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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w 
ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

Zakres robót obejmuje: 
1. Częściowe usunięcie gruntu i korytowanie,  
2. Rozbiórkę istniejących nawierzchni z: 
- betonu asfaltowego 
- kostki betonowej sześciokątnej 
- kostki kamiennej brukowej 
- kostki kamiennej rzedowej 
- płyt betonowych typu JOMB 
- betonowych płyt chodnikowych 
- kostki betonowej 
3. Wykonanie korytowania 
4. Wykonania podbudowy z: 
- kruszywa łamanego 
- chudego betonu  
5. Wykonanie nawierzchni z: 
- kostki betonowej 
- płyt betonowych chodnikowych 
- betonu asfaltowego  
6. Wykonanie krawęŜników, obrzeŜy betonowych, opasek 
7. Wykonania trawników i zieleni (drzewa i krzewy) 
8. Wykonania oświetlenia ulicznego 
9. Wykonania odwodnienia ulicy 
10. Wykonania organizacji ruchu w postaci oznakowania poziomego i pionowego 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

Numer Wyszczególnienie  elementów       

Specyfikacji rozliczeniowych     

Technicznej         

1 2       

01.00.00. ROBOTY  PRZYGOTOWAWCZE     

01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW  WYSOKOŚĆ. 

01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY    

01.02.04. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG     

02.00.00. ROBOTY  ZIEMNE     

02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  I - V KAT.    

02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW     

04.00.00. PODBUDOWY     

04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOśA 

04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH   

04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO     

05.00.00. NAWIERZCHNIE     

05.03.04. NAWIERZCHNIE BETONOWE    

05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO     

05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA     

06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE    
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06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW     

06.03.01. ŚCINANIE LUB UZUPEŁNIANIE POBOCZY  

07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU   

07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME     

07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE     

07.03.01. URZĄDZENIA DO REGULACJI RUCHU     

07.06.03. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH ROWEROWY    

08.00.00. ELEMENTY  ULIC     

08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE     

08.02.02. ŚCIEśKI ROWEROWE I CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH    

08.03.01. OBRZEśA BETONOWE     

09.00.00. ZIELEŃ DROGOWA     

09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA     

10.00.00. INNE ROBOTY    

10.05.01. ŚCIEśKI ROWEROWE     

M-19.01.03 BARIEROPORĘCZE     

M-15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH     
1.3.2. NiezaleŜnie od postanowień Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy państwowe, instrukcje  

i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w 
języku polskim. 

1.3.3. W trakcie realizacji przedsięwzięcia naleŜy stosować aktualne normy państwowe, instrukcje  
i przepisy 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
 

1.4.1 Aprobata 
techniczna 

Dokument stwierdzający przydatność wyrobu do stosowania w budownictwie, w odnie- 
sieniu do wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobów, które róŜnią 
się istotnie od właściwości określonych w Polskiej Normie. 

1.4.2 Budowla drogowa Obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, plac, węzeł). 

1.4.3 Certyfikat zgodności Dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wykazujący, Ŝe zapewniono 
odpowiedni stopień zaufania, iŜ naleŜycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są 
zgodne z określoną normą lub z właściwymi przepisami prawnymi. 

1.4.4 Deklaracja zgod-
ności producenta 
 

Oświadczenie producenta, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, Ŝe wyrób, 
proces wytwórczy lub usługa są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem 
odniesienia. 

1.4.5 Droga Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i za- 
bezpieczeniem ruchu. 

1.4.6 Dziennik Budowy Dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy do-          
kument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót.  

1.4.7 InŜynier/Inspektor  Pisemnie upowaŜniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowaŜniony do podej- 
mowania decyzji dotyczących zagadnień technicznych i ekonomicznych tej budowy w 
ramach dokumentacji projektowej przepisów prawa budowlanego oraz umowy. 

1.4.8 Inwestor Osoba prawna lub fizyczna, która zleciła Wykonawcy realizację zadania inwestycyjnego 
i występuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu. 

1.4.9 Jezdnia Część korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdów. 

1.4.10 Kierownik budowy Osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do wy- 
stępowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu 

1.4.11 Konstr. nawierzchni              Układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.12 Konstrukcja nośna Część obiektu oparta na fundamencie, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu 
kołowego i pieszego. 
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1.4.13 Kontrakt Pisemna umowa między Inwestorem, a Wykonawcą, spisana w celu realizacji zadania 
inwestycyjnego, określająca prawa i obowiązki obu stron. 

1.4.14 Korona drogi Jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnię. 

1.4.15 Korpus drogowy Nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.16 Koryto Element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzch. 

1.4.17 Kosztorys ofertowy Wyceniony przez Wykonawcę kosztorys „ślepy”. 

1.4.18 Kosztorys „ślepy” Wykaz robót wraz z podaniem ich ilości. 

1.4.19 Kryteria techniczne Zestaw wymagań, stanowiący podstawę certyfikacji wyrobów budowlanych na znak 
bezpieczeństwa. 

1.4.20 Laboratorium Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia badań związanych z oceną jakości materiałów oraz 
robót. 

1.4.21 Nawierzchnia Warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki do ruchu. 

1.4.22 Niweleta Wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego.  

1.4.23 Odpowiednia 
bliskość 

Zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla da- nego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.24 Pas drogowy Wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.25 Pobocze Część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 
umieszczania urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, 
słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.26 Podbudowa Dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe się składać z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej. 

1.4.27 Podbudowa 
zasadnicza 

Górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe się 
ona składać z jednej lub dwóch warstw. 

1.4.28 Podbudowa 
pomocnicza 

Dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

1.4.29 PodłoŜe Grunt rodzimy lub nasypowy leŜący pod powierzchnią do głębokości przemarzania 
obciąŜeń . 

1.4.30 PodłoŜe ulepszone Górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umo- 
Ŝliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni 

1.4.31 Podwykonawca Osoba fizyczna lub prawna, której Wykonawca powierzył realizację części zadania 
inwestycyjnego. 

1.4.32 Polecenie 
Inspektora 

Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub inne spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.33 Projektant Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem projektu. 

1.4.34 Przeszkoda 
naturalna 

Element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budo- 
wlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.35 Przeszkoda sztuczna Dzieło ludzkie stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np. droga, ko- 
lej, rurociąg. 

1.4.36 
Rejestr obmiarów Akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie 
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 

1.4.37 Rekultywacja Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego. 

1.4.38 Rysunki Część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary 
obiektu i przedmiotu robót. 

1.4.39 Rysunki robocze Rysunki (plany) rusztowań, szalunków, plany gięcia stali zbrojeniowej lub inne 
dodatkowe plany, które Wykonawca powinien przedłoŜyć Inwestorowi do zatwierdzenia 
przed rozpoczęciem robót. 
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1.4.40 Specyfikacje Zbiór przepisów i wymagań uzupełniających, opracowanych dla realizacji zadania 
inwestycyjnego lub jego elementu. 

1.4.41 Sprzęt Wszystkie maszyny, środki transportu i inny drobny sprzęt z urządzeniami do 
konserwacji i obsługi, potrzebne dla prawidłowego prowadzenia budowy. 

1.4.42 Ślepy kosztorys Wykaz robót wraz z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.43 Teren budowy Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania zadania 
inwestycyjnego. 

1.4.44 Wyrób budowlany Materiał decydujący o bezpieczeństwie, jakości i trwałości obiektów budowlanych, do- 
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

1.4.45 Wymagania 
podstawowe  

Wymagania podstawowe dla wyrobów dopuszczonych do obrotu i powsze- chnego 
stosowania w budownictwie stanowią:  bezpieczeństwo konstrukcji, bezpieczeństwo 
poŜarowe, bezpieczeństwo uŜytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne 
oraz ochrona środowiska, ochrona przed hałasem i drganiami, oszczędność energii i 
odpowiednia izolacyjność cieplna przegród. 

1.4.46 Wykonawca Osoba prawna lub fizyczna, która została przez Inwestora wybrana do realizacji 
zadania inwestycyjnego. 

1.4.47 Wystąpienie Zwrócenie się Wykonawcy do Inwestora na piśmie w sprawie związanej z realizacją 
zadania inwestycyjnego. 

1.4.48 Zadanie budowlane Część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementów. 

 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
Terenie Budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera/Inspektora. 

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY 

 Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt.  

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 

 Dokumentacja Projektowa będzie zawierac niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa załączona do Dokumentów Przetargowych: 
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu: 
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę 
 Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy, plan 
BIOZ oraz opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu. 

1.5.3. ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST 

 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera/Inspektora Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.  
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera/Inspektora, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.
 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
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muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
 W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione 
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY 

 W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo ruchu pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera/Inspektora. 
 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
InŜyniera/Inspektora, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera/Inspektora. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
Cenę Kontraktową. 
 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
Teren Budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
 Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z InŜynierem. 

1.5.5. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
 W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 
 a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji i 
zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
 Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
 1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 
 2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOśAROWA 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
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 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i 
powiadomić InŜyniera/Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Inspektora i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIĄśEŃ OSI POJAZDÓW 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu Robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera/Inspektora. InŜynier/Inspektor moŜe polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu Budowy. 
 Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót 
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera/Inspektora. 

1.5.10. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY 

 Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia Robót przez InŜyniera/Inspektora. 
 Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera/Inspektora 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia Robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 
do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem Robót i w sposób ciągły będzie 
informować InŜyniera/Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Inspektora. 

1.5.13. RÓWNOWAśNOŚĆ NORM I ZBIORÓW PRZEPISÓW PRAWNYCH 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt 
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W 
przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą 
być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
InŜyniera/Inspektora. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być 
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dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi/Inspektorowi co najmniej na 28 dni przed datą 
oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez InŜyniera/Inspektora. W przypadku kiedy 
InŜynier/Inspektor stwierdzi, Ŝe zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyŜszego poziomu 
wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

1.5.14. WYKOPALISKA 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera/Inspektora i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w 
wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w Robotach, InŜynier/Inspektor po 
uzgodnieniu z Organem Nadzoru Budowlanego i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania Robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć Cenę Kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. ŹRÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW  

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 
oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez InŜyniera/Inspektora. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji 
Robót. 

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć InŜynierowi/Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty 
z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne koszty, jakie 
okaŜą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
Kontraktu lub wskazań InŜyniera/Inspektora. 
 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera/Inspektora, Wykonawca nie będzie prowadzić 
Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJ ĄCE WYMAGANIOM 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy i 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera/Inspektora. Jeśli InŜynier/Inspektor zezwoli Wykonawcy na 
uŜycie tych materiałów do innych robót niŜ te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera/Inspektora. 
 KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW  

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Inspektora o swoim zamiarze co 
najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na 
wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera/Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera/Inspektora. 

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do Robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez InŜyniera/Inspektora. 
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 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 
miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera/Inspektora. 

2.6. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW  

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/Inspektora w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier/Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki: 
- InŜynier/Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
- InŜynier/Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót, 
- JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
InŜyniera/Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera/Inspektora; w przypadku braku ustaleń 
wymienionych wyŜej w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
InŜyniera/Inspektora. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera/Inspektora w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Inspektora, nie moŜe być 
później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez InŜyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera/Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
 Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera/Inspektora, 
pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami 
ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami InŜyniera/Inspektora. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez InŜyniera/Inspektora. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez 
Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera/Inspektora. 
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 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/Inspektora nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera/Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier/Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera/Inspektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez InŜyniera/Inspektora pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO ŚCI (PZJ) 

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/Inspektora program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony sposób 
wykonywania Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantujący wykonanie Robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami. 
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
 - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
 - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
 - sposób zapewnienia bhp, 
 - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
 - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 
 - wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
InŜynierowi/Inspektorowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
 - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
 - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
 - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
 - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

 - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Inspektor moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Inspektorowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. 
 InŜynier/Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 InŜynier/Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier/Inspektor natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero 
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wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. POBIERANIE PRÓBEK 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 
 InŜynier/Inspektor będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera/Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
InŜyniera/Inspektora będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera/Inspektora. 
 Na zlecenie InŜyniera/Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. BADANIA I POMIARY 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Inspektora o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji InŜyniera/Inspektora. 

6.5. RAPORTY Z BADAŃ 

 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Inspektorowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN śYNIERA/INSPEKTORA 

 InŜynier/Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
 InŜynier/Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z 
wymaganiami ST na podstawie wyników badań kontrolnych i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier/Inspektor powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
InŜynier/Inspektor oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE  

InŜynier/Inspektor moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1, i 
które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona 
do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi/Inspektorowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. DOKUMENTY BUDOWY 

(1) Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
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 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera/Inspektora. 
 Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez InŜyniera/Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
- uwagi i polecenia InŜyniera/Inspektora, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone 
InŜynierowi/Inspektorowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera/Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera/Inspektora do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
(2) KsiąŜka Obmiarów  
 KsiąŜka (Rejestr) Obmiarów – akceptowany przez InŜyniera/Inspektora zeszyt z ponumerowanymi 
stronami pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych 
Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 
udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Inspektora. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Inspektora i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/Inspektora o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
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 Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera/Inspektora na piśmie. 
 Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera/Inspektora. 

7.2. ZASADY OKRE ŚLANIA ILO ŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW  

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. URZĄDZENIA I SPRZĘT POMIAROWY 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez InŜyniera/Inspektora. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4. WAGI I ZASADY WA śENIA 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera/Inspektora. 

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach. 
 Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT 

 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
   a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
   b) odbiorowi częściowemu, 
   c) odbiorowi ostatecznemu, 
   d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJ ĄCYCH ZAKRYCIU 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
 Odbioru Robót dokonuje InŜynier/Inspektor. 
 Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera/Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
InŜyniera/Inspektora. 
 Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Inspektor na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje InŜynier/Inspektor. 
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8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBÓT 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
InŜyniera/Inspektora. 
 Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera/Inspektora zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera/Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i 
Robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach 
Kontraktowych. 

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona  
w trakcie realizacji Kontraktu. 
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
- Recepty i ustalenia technologiczne. 
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
- Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
- Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
- Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
- Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego Robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

8.5. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. USTALENIA OGÓLNE 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w 
Dokumentacji Projektowej. 
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 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zuŜytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

Teren Budowy, 
- wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI T ECHNICZNEJ  
D-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU 

 Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
 (a) Opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 

Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu InŜynierowi/Inspektorowi i 
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

 (b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu. 

 (c) Opłaty/dzierŜawy terenu. 
 (d) Przygotowanie terenu. 
 (e) Konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i 

drenaŜu.  
 (f) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
  (a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł. 
  (b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - ( jedn. tekst: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, ze zm.: Dz.U. z 
2004 r. Nr 6, poz.41; Nr 92, poz. 881; Nr 93, poz.888 ). 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
3. Rozporządzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i 

rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz.953) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów obiektów budowlanych, 
przy których realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 
138, poz.1554 ) 

6. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych 
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie ( Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728 ) 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i 
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych ( Dz. U. z 1998 r. Nr 107, 
poz. 679 ) 

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 24 lipca 1998 r. w sprawie określenia 
wykazu wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych 
oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej ( Dz. U. z 1998 r. 
Nr 99, poz. 637 ) 

9. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych 
w Polsce, a takŜe wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagroŜenie albo 
słuŜących ochronie lub ratowaniu Ŝycia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi wystawiania 
przez producenta deklaracji zgodności ( Dz. U. z 2000 r. Nr 5, poz. 53 ) 

10. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 627 ) 
11. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz. 628 ) 
12. Ustawa z dnia 16 października 1991 r. o ochronie przyrody  Dz. U. z 1991 r. Nr 114, poz. 492 z późn. zm.) 
13. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych Dz. U. z 1995 r. Nr 16, poz. 78 z późn. 

zm. 
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 

WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót, które zostaną wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę 
Zamkową w Szczecinie 

 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Roboty, których dotyczą specyfikacje obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogi, które zostaną wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie 
ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
d) wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15 ÷ 0,20 m i długość 1,5 
÷ 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i 
średnicy 0,05 ÷ 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój 
prostokątny. 

3. SPRZĘT 

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory,  
- dalmierze,  
- tyczki,  
- łaty, 
- taśmy stalowe. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.  

4. TRANSPORT  

MoŜna uŜywać dowolne środki transportu do przewozu materiałów uŜywanych w robotach 
przygotowawczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. USTALENIA OGÓLNE 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK [4÷10]. W 
oparciu o materiały dostarczone przez InŜyniera/Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
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pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane 
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
następstwa niezgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w 
nich zawczasu przez InŜyniera/Inspektora.  
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera/Inspektora o jakichkolwiek błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji 
Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o tym 
InŜyniera/Inspektora. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez InŜyniera/Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych 
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
InŜyniera/Inspektora, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia 
InŜyniera/Inspektora oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera/Inspektora. Punkty główne trasy i punkty pośrednie osi 
trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne 
dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 

5.2. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚ-CIOWYCH 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, 
połoŜonych poza granicą robót ziemnych.  
 Repery robocze Wykonawca zobowiązany jest załoŜyć poza granicami robót związanych z 
wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy 
załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób 
wykluczający osiadanie. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy niŜ 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.3. ODTWORZENIE OSI TRASY 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez InŜyniera/Inspektora, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. Oś trasy powinna 
być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu 
i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moŜe 
być większe niŜ 3 cm. Rzędne punktów osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 
określonych w Dokumentacji Projektowej.  
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.4. WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów nasypów 
polegające na oznaczeniu w terenie krawędzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów nasypów i powinno być 
wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez InŜyniera/Inspektora.  
Do wyznaczania krawędzi nasypów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami 
naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi 
umoŜliwiać wykonanie nasypów o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].  
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km 
(kilometr) trasy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
InŜynierowi/Inspektorowi.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Płatność za 1 km (kilometr) naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:  
- dostarczenie materiałów pomocniczych, 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
zmianami). 

3. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978. 
4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa, 1979.  
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  
10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu, które zostaną wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie 
ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania ogólne dotyczące robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu wzdłuŜ prowadzonych robót o szerokości min. 0,5 m lub na całej szerokości 
profilowanych skarp i grubości nie mniej niŜ 20 cm w obrębie robót ziemnych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00.  

2. MATERIAŁY 

Nie występują.  

3. SPRZĘT 

 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera/Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez InŜyniera/Inspektora 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu 
naleŜy stosować: 
- równiarki, spycharki,  
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

 Humus naleŜy przemieszczać równiarkami lub spycharkami na hałdy z przeznaczeniem do powtórnego 
wykorzystania oraz przewozić transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez InŜyniera/Inspektora.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Warstwy humusu powinny być zdjęte z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia ich przy umacnianiu 
skarp, sadzeniu drzew i krzewów. Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub 
spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót naleŜy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych 
mechanicznie.  
 Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez InŜyniera/Inspektora. Humus naleŜy zdjąć na 
pełną głębokość jego zalegania, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił 
podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 
przez Wykonawcę tak dobrane aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem 
przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio 
po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni 
pasa robót ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy). 
Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności InŜyniera/Inspektora. Obmiar wymaga akceptacji 
InŜyniera/Inspektora. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera/Inspektora. Dodatkowe roboty wykonane 
bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera/Inspektora nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dokonuje InŜynier/Inspektor, po zgłoszeniu 
robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na 
własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Płatność za 1 m2  (metr kwadratowy) zdjęcia humusu naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót.  
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania, 
- hałdowanie w pryzmy z przeznaczeniem na humusowanie skarp, 
- odwiezienie nadmiaru humusu na odkład. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót, które zostaną wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę 
Zamkową w Szczecinie  

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacje techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania ogólne dotyczące rozbiórki elementów dróg z: 
- betonu asfaltowego 
- podbudowy z betonu 
- podsypki piaskowej 
- nawierzchni z kostki kamiennej do odzysku 
- nawierzchni z płyt drogowych 
- chodników z płyt betonowych 
- obrzeŜy betonowych 
- słupków znaków drogowych 

1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.  

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00.  

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera/Inspektora. Do wykonania robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: piły do cięcia betonu, ładowarki, samochody cięŜarowe, młoty 
pneumatyczne.  

4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki stanowi własność Zamawiającego. 
Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym: 

−  nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu – poza Teren Budowy (na wysypisko) ponosząc 
koszty składowania, 
−  przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu – w miejsce uzgodnione z InŜynierem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WYKONANIE ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub wskazanych przez InŜyniera/Inspektora. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiórkowej, 
InŜynier/Inspektor moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 
InŜyniera/Inspektora. 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Zamawiającego, powinny 
być usunięte z terenu budowy. 
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Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w ST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne. 

Materiał z rozbiórki nadaj ący się do ponownego wbudowania stanowi własność Zamawiającego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Zagęszczenie gruntu 
wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i ogrodzeń powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:  
- dla nawierzchni  - 1 m2 (metr kwadratowy), 
- dla podbudowy - 1 m2 (metr kwadratowy), 
- dla krawęŜników i obrzeŜy – 1 m (metr), 
- dla słupów oświetleniowych, słupków znaków drogowych, bramy – 1 szt., 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. 
Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką nawierzchni obejmuje:  
- rozebranie nawierzchni i podbudowy, 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów z rozbiórki na wysypisko, ponosząc koszty składowania, 
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiałów z rozbiórki na składowisko (celem późniejszego 

wbudowania),  
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką krawęŜników i obrzeŜy obejmuje:  
- rozebranie krawęŜników i obrzeŜy, 
- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych materiałów z rozbiórki na wysypisko, ponosząc koszty 

składowania, 
- odwiezienie nieprzydatnych elementów stalowych na złom, 
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiałów z rozbiórki na składowisko (celem późniejszego 

wbudowania),   
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką słupów oświetleniowych, słupków znaków 
drogowych, bramy obejmuje:  
- rozebranie słupów oświetleniowych, słupków znaków drogowych, bramy, 
- odwiezienie uszkodzonych i nieprzydatnych materiałów z rozbiórki na wysypisko, ponosząc koszty 

składowania, 
- odwiezienie nieprzydatnych elementów stalowych na złom, 
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiałów z rozbiórki na składowisko (celem późniejszego 

wbudowania),   
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w 
Szczecinie. 
 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych w czasie prowadzenia 
inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie: 

a) wykonanie robót ziemnych poprzecznych 
b) wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp, 
c) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp, 
d) badania kontrolne. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
 

ds

d
sI

ρ
ρ=   

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [g/cm3]. 

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, [g/cm3]. 
Wskaźnik ró Ŝnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

1

2

E

E
I =  

gdzie: 
E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998, 
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998. 
Geosyntetyk – materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych 
włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i 
poliestrowych, charakteryzujący się między innymi duŜą wytrzymałością orazd wodoprzepuszczalnością, 
zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999. 
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Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00. Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie 
roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono w 
ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW  

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 
teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
InŜyniera/Inspektora. 
 JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 
ziemnych, zostały za zgodą InŜyniera/Inspektora wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera/Inspektora. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
odkład. Zapewnienie terenów na odkład naleŜy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie określono tego w 
kontrakcie. InŜynier/Inspektor moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Tab. 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 
L
p. 

  Grupy gruntów 

 Wyszczególnienie 
właściwości 

Jed-
nostki 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  - rumosz niegliniasty 
- Ŝwir 
- pospółka 
- piasek gruby 
- piasek średni 
- piasek drobny 
- ŜuŜel nierozpadowy 

- piasek pylasty 
- zwietrzelina gliniasta 
- rumosz gliniasty 
- Ŝwir gliniasty 
- pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 

- glina piaszczysta 
zwięzłą, glina 
zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 
- ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty 
bardzo 
wysadzinowe 
- piasek gliniasty 
- pył, pył 
piaszczysty 
- glina piaszczysta, 
glina, glina pylasta 
- ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤0,075 mm 
≤0,02 mm 

%  
<15 
<3 

 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 

>30 

>10 

3 Kapilarność bierna Hkb m  
<1,0  

 
≥1,0  

 

>1,0 

4. Wskaźnik piaskowy 
WP 

  
>35 

 
od 25 do 35 

 

<25 

3. SPRZĘT 

 Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
InŜyniera/Inspektora. Wykonawca powinien wykonywać roboty ziemne przy uŜyciu potrzebnej liczby maszyn o 
odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzęt powinien być stale utrzymywany 
w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, 
umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. InŜynier/Inspektor/Inspektor 
poleci usunąć z Terenu Budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom Kontraktu i wymaganiom sformułowanym 
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w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegółowe wymagania dla sprzętu określają 
ST D-00.00.00. i D-02.03.01. 

4. TRANSPORT 

4.1 TRANSPORT GRUNTÓW 

 Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe poruszające się po drogach poza 
pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących 
pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz 
prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyŜej warunków obciąŜają Wykonawcę. Zwiększenie 
odległości transportu ponad wartości przyjęte w Kontrakcie nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane 
na piśmie przez InŜyniera/Inspektora. Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z 
ziemi nanoszonej przez pojazdy. 

#4.2 TRANSPORT I SKŁADOWANIE GEOSYNTETYKÓW  

 Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 
geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. 
Geosyntetyki wraŜliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do 
ich wbudowania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBÓT ZIEMNYCH 

 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 
które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
 JeŜeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za 
dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w 
ST D-00.00.00. 
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania 
robót pomiarowych i przygotowawczych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmować objętości nie wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej, za wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera/Inspektora. Podana zasada dotyczy 
wszystkich czynności związanych z robotami ziemnymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
 W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku 
Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do 
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zakończone i przejęte przez InŜyniera/Inspektora roboty ziemne będą opłacone według cen 
jednostkowych określonych dla poszczególnych rodzajów robót. Zakres czynności objętych ceną jednostkową 
podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Płatność za 1 m3 naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i 
oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 



38            D-02.00.01. 

Projektowanie-Nadzory Stanisław Kamiński         

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary. 
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa, 1978. 
2. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
3. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 

 



D-02.01.01             39 

Projektowanie-Nadzory        
Stanisław Kamiński         

 

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH 

NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach nieskalistych w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę 
Zamkową w Szczecinie  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
wraz z transportem gruntu w miejsce wbudowania. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Podstawowe określenia zostały podane w p.1.4. ST D-02.00.01. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-02.00.01. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Wykopy będą prowadzone w gruntach nieskalistych. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie 
odspajania i transportu. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w p. 3 ST D-02.00.01. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w p. 4 ST D-02.00.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT 

 Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p. 5.4. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąŜa Wykonawcę. Odspojone grunty przydatne do wykonania 
nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport 
gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu 
wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile InŜynier/Inspektor/Inspektor 
dopuści czasowe składowanie gruntów naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości ok. 0,5 m powyŜej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych. Ustalenia dotyczące odwodnienia wykopów określono w ST D-02.00.01. p.5.2. 

5.2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ZAGĘSZCZENIA 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w tablicy 1. 
 JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is podanych w tablicy 
1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 
ziemnych. 

Minimalna wartość Is dla: 

autostrad i dróg  innych  dróg 
Strefa korpusu 
 

ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 kat. ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20-50 cm od powierzchni korony 
robót ziemnych 

1,00 1,00 0,97 

 JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia określone w tab. 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są 
określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜynierowi/Inspektorowi. 
 Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie 
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 

5.3. RUCH  BUDOWLANY 

 Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 
powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania 
dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać 
się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń nawierzchni korpusu. Naprawa 
uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych wyŜej warunków obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4. DOKŁADNOŚĆ WYKONANIA WYKOPÓW  

 RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 cm  i -3 cm. 
Szerokość korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a krawędzie dna 
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp wykopu nie moŜe róŜnić się od 
projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć 
na powierzchni skarp wykopu nie moŜe przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być 
spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub 
określone przez InŜyniera/Inspektora. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w p.6 ST D-02.00.01. 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić 
na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Objętości wykopów będą obliczone przez Wykonawcę w m3  (metrach sześciennych) i sprawdzone 
przez InŜyniera/Inspektora. Obliczenia będą oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru określono w ST D-02.00.01., p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za 1 m3 naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów  i badań laboratoryjnych. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać  roboty ziemne poprzeczne, wykopy z transportem w 
obrębie robót,  wykopy z transportem z dokopu, wykopy  liniowe wraz z zasypaniem. 

Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 
1 prace pomiarowe 
2 wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania, 
3 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
4 zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 
5 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
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6 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie  
1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia prac związanych z 
wykonaniem nasypów w celu uzupełnienia korpusu drogowego oraz poboczy istniejącej drogi po wykonaniu 
wzmocnienia nawierzchni. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-02.00.01. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. USTALENIA OGÓLNE 

 Dopuszcza się wykonanie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu, to 
znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz dodatkowe 
wymagania określone w ST i są zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora. Akceptacja następuje na bieŜąco, w 
czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań 
laboratoryjnych, określonych w punkcie 6 ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej 
przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeŜeń, dotyczących technologii i 
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w tablicy 1. JeŜeli Wykonawca wbuduje w 
nasypy grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej 
przydatności, określonych w ST lub przez InŜyniera/Inspektora, to wszelkie takie odcinki nasypów zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
Wartość wskaźnika róŜnoziarnistości "U" gruntów uŜytych do wykonania nasypów nie powinna być mniejsza od 
3. Dla górnej warstwy gr. 50 cm wskaźnik ten powinien wynosić co najmniej 5. 
 

#Tablica 1. Przydatność gruntów do #uzupełnienia korpusu drogowego i #poboczy. 

Przeznaczenie Przydatne bez zastrzeŜeń 

Na nasypy i 
uzupełnienie 
poboczy 

Ŝwiry, pospółki i piaski grube, średnie i drobne z 
niewielką domieszką części pylastych ( do 10%) 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01. W tablicy 2 podano 
orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony 
przez InŜyniera/Inspektora. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu #niespoistego. 

 
Rodzaj 

Grunt niespoisty  -  piasek, Ŝwir, 
pospółka 

 
Uwagi 

sprzętu grubość warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów*** 

 

1.Walce statyczne gładkie* 10 - 20 4 – 8 do zagęszczania górnych 
warstw. 

2.Walce statyczne 
okołkowane* 

- - do mokrych gruntów nie 
nadają się 
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3.Walce statyczne 
ogumione* 

20 - 50 6 – 8 dobre do mokrych gruntów, 
mało przydatne w gruntach 
spoistych 

4.Walce wibracyjne 
gładkie ** 

40– 70 
 

4 - 8 
 

do gruntów spoistych 
przydatne są walce średnie i 
cięŜkie, do gruntów 
kamienistych- walce bardzo 
cięzkie 

4.Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

30 – 60 
 

3 - 6 
 

zalecane do piasków 
pylastych i gliniastych, 
pospółek gliniastych i glin 
piaszczystych 

5.Zagęszczarki 
wibracyjne** 

30 - 50 4 - 8 zaleca się do zasypek 
wąskich przekopów 

6.Szybko uderzające 
ubijaki 

20 – 40 2 - 4 zaleca się do zasypek 
wąskich przekopów 

7.Płyty spadające (ubijaki) 20 - 80 4 do 10 
uderzeń w 
punkt 

 

*walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**wibracyjnie naleŜy zageszczać warstwy grubości ≥15 cm, cieńsze warstwy naleŜy zagęszczać statycznie. 
***warto ści orientacyjne,# właściwe naleŜy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w p.4 ST D-02.00.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASADY WYKONANIA NASYPÓW  

5.1.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Roboty powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego 
drogi, które określono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewnienia stateczności nasypu i równomiernego 
osiadania gruntu naleŜy je wykonać z materiału  niewysadzinowego  spełniającego następujące warunki; 

- zagęszczalności, określonej  zaleŜnością : 
                                                     d60 
                                             U = -------  > 5 
                                                     d10 
gdzie : U - wskaźnik róŜnoziarnistości ,  
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60 % kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10 % kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,  
oraz moŜliwością uzyskania wskaźnika zagęszczenia  warstwy  równego 0,97 według  normalnej próby Proctora 
( PN - 88/B - 04481, metoda I lub II ) , badanego zgodnie z normą BN - 77/ 8931 - 12. 

-  wodoprzepuszczalności; wartość współczynnika wodoprzepuszczalności ‘’k’’ powinna być większa od 8 m 
/dobę. 

Oprócz wymienionych właściwości kruszywo uŜyte do wykonania nasypów nie powinno zawierać 
zanieczyszczeń obcych - zawartość nie więcej niŜ 0,3 %, badanie według PN - 78/B - 06714/26. 
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

5.1.2. WYKONANIE ROBÓT W OKRESIE DESZCZÓW 

 Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie robót naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu 
przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 2 % jej 
wartości. Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. JeŜeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umoŜliwia 
wykonanie nasypu o właściwościach określonych w Dokumentacji Projektowej, to moŜe on wystąpić do 
InŜyniera/Inspektora o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie 
zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a 
Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜyniera/Inspektora, to 
moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.1.3. WYKONANIE ROBÓT W OKRESIE MROZÓW 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie 
w gruncie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania gruntów spoistych 
zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Za zgodą InŜyniera/Inspektora w nasyp 
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mogą być wbudowane zamarznięte grunty niespoiste, jednak ilość zamarzniętego gruntu, wbudowanego nie 
moŜe przekraczać 1/3 układanego jednocześnie gruntu niezamarzniętego. W czasie duŜych opadów śniegu 
wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni 
robót. JeŜeli niezagęszczony gruntu zamarzł to nie naleŜy go przed rozmarznięciem zagęszczać. 

5.1.4. ZAGĘSZCZENIE GRUNTÓW 

5.1.4.1. OGÓLNE ZASADY ZAGĘSZCZANIA GRUNTÓW 

 Grunt jak najszybciej po jego rozłoŜeniu, powinien być zagęszczony z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

5.1.4.2. GRUBOŚĆ WARSTWY 

 Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika 
spulchnienia gruntu oraz załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Grubość 
warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie 
dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów 
oraz liczby przejazdów róŜnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.1.4.3. WILGOTNOŚĆ GRUNTU 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją ±2 
% jej wartości. JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 2 % jej 
wartości to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od 
wilgotności optymalnej o ponad #2 % jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny. 
Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora. JeŜeli 
wilgotność naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zbliŜona do optymalnej, 
to Wykonawca powinien taki grunt wbudować bezzwłocznie, nie dopuszczając do zmiany wilgotności gruntu. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 
6.2.2. 

5.1.4.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ZAGĘSZCZENIA 

 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205 (załącznik B), naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których 
nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane w tablicy 3. JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205 (załącznik B), nie powinna być większa od 2.2. 

#Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg 
1 

autostrad i dróg 
ekspresowych kat. ruchu KR3-KR6 kat. ruchu KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1.00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do 
głębokości od niwelety robót ziemnych 
1.2 m 

1,00 1.00 0.97 

Warstwy nasypu na głębokości od 
powierzchni robót ziemnych poniŜej 1.2 
m 

0,97 0.97 0.95 

 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier/Inspektor/Inspektor nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.1.4.5. PRÓBNE ZAGĘSZCZENIE 

 Wykonawca powinien przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości warstw i 
liczby przejść sprzętu zagęszczającego, gwarantujących uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. W takim przypadku właściwe roboty związane z wykonaniem korpusu mogą być prowadzone 
dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez InŜyniera/Inspektora. Poletko doświadczalne dla próbnego 
zagęszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z 
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gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości 3,5 - 4,5 metra kaŜde. Poszczególne warstwy 
układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość, z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w 
granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego.  
 Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.1.4.3. Grunt ułoŜony na 
poletku według podanej wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny 
naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów izotopowych. Oznaczenie wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umoŜliwi ć ustalenie 
wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia 
z wymaganiami podanymi w p. 5.1.4.4. dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz 
grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.2. DOKOP 

5.2.1. MIEJSCE DOKOPU 

 Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane przez 
InŜyniera/Inspektora. 

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT W DOKOPIE 

 Pozyskiwanie gruntu z dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do wykonania nasypu oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera/Inspektora. 
Głębokość na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. Grunty 
nieprzydatne do wykonania nasypu nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne 
powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŜyniera/Inspektora. 
Roboty te będą włączone do obmiaru związanego z wykonaniem wykopów i opłacone przez Zamawiającego 
tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 
InŜyniera/Inspektora. O ile to konieczne, dokop naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Dno i 
skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach dokopu naleŜy przeprowadzić rekultywację według odrębnej 
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę. 

5.3. WYKONANIE NASYPÓW  

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA  

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz p. 5.5 ST D-02.01.01. 
Wykonanie nasypu polega na dowiezieniu odpowiedniego gruntu piaszczystego środkami transportu kołowego z 
dokopu, rozścieleniu warstwami na powierzchni podłoŜa i zagęszczeniu walcem wibracyjnym. 

5.3.2. DOKŁADNOŚĆ WYKONYWANIA ROBÓT 

 RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 i -3 cm. 
Szerokość korpusu drogowego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a krawędzie 
korony nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp nasypu nie moŜe róŜnić się od projektowanego 
o więcej niŜ 10 % jego wartości, wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na 
powierzchni kolejnej warstwy i skarp nasypu nie moŜe przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo 
powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarp lub określone przez InŜyniera/Inspektora. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w p.6 ST D-02.00.01. 

6.1. POMIARY KSZTAŁTU NASYPU 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 
1 prawidłowości wykonania nasypu i skarp, 
2 pomiaru kształtu nasypu, 
3 pomiaru zagęszczenia nasypu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania korpusu, poboczy i skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania tych robót, określonymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz w p. 5.3. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.1.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów na uzupełnienie korpusu drogi i 
poboczy na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru określono w ST D-02.00.01., punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za 1 m3 naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa dla nasypów z gruntu pochodzącego z wykopów obejmuje: 

1 prace pomiarowe, 
2 wbudowanie gruntu kat. I-III w nasyp, 
3 zagęszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, 
4 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z 

Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną, 
5 odwodnienie terenu robót, 
6  przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w szczególności 

właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu i 
nośności górnej warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAGĘSZCZANIEM PODŁO śA 

1. WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa w ramach inwestycji: 
Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie  
1.2.  zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia podbudowy. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

 Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M-00.00.00."Przepisy ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Nie występują. 

3. SPRZĘT  

 InŜynier/Inspektor moŜe dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem zwykłej 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zagęszczenia podłoŜa naleŜy 
uŜyć mało gabarytowego sprzętu mechanicznego sterowanego ręcznie oraz ewentualnie w miejscach trudno 
dostępnych innego sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie moŜe spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
InŜyniera/Inspektora, lub w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez InŜyniera/Inspektora. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 
powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez InŜyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT  

Nie występuje. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  ZASADY OGÓLNE  

 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa dopiero 
po zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych 
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoŜa i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą 
InŜyniera/Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po 
wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.  WYKONANIE KORYTA  

 JeŜeli według Dokumentacji Projektowej lub zaleceń InŜyniera/Inspektora nawierzchnia będzie 
wykonywana w korycie, to jego połoŜenie powinno zostać wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umoŜliwiać 
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wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami określonymi w Dokumentacji Projektowej, 
Specyfikacjach lub przez InŜyniera/Inspektora. Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania koryta w planie i 
profilu powinny być wcześniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez 
Wykonawcę. Rozmieszczenie palików, ustawionych w rzędach równoległych do osi ciągu trasy, powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. W przypadku gruntów spoistych naleŜy stosować cięŜsze typy równiarek 
oraz spycharki uniwersalne. JeŜeli dokładność mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne 
profilowanie naleŜy wykonać ręcznie. Ręczne wykonanie koryta naleŜy stosować w przypadku, gdy jego 
szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach, albo za zgodą 
InŜyniera/Inspektora, w przypadku robót o małym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta 
powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa w korycie naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3. i w p. 
5.4. 

5.3.  PROFILOWANIE PODŁOśA  

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, 
które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu 
zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 
wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia 
poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez InŜyniera/Inspektora, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. JeŜeli rzędne podłoŜa przed 
profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do 
profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca 
stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora. Do profilowania podłoŜa 
naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora.  

5.4. ZAGĘSZCZENIE PODŁOśA  

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora. Zagęszczenie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby 
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodą I lub II). Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić 
zgodnie z PN-S-02205. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 1. Wilgotność gruntu w 
czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją ±2% w gruntach niespoistych, +0% 
-2% w gruntach mało i średnio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych. 

5.5.  UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAG ĘSZCZONEGO PODŁOśA  

PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 0,97 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych lub terenu 0,97 

JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora. JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego 
osuszenia. Po osuszeniu podłoŜa InŜynier/Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na 
własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT  

 W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. Częstotliwość badań kontrolnych odnośnie szerokości, 
głębokości i połoŜenia koryta, ukształtowania pionowego osi koryta, zagęszczenia i wilgotności gruntu, nie 
powinna być mniejsza niŜ 2 razy po kaŜdej stronie.  

Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według PN-S-02205, przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej. Zagęszczenie naleŜy kontrolować na podstawie normalnej próby 
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Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia 
według metody Proctora jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego 
podłoŜe, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania. Załącznik B (normatywny)”. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2.2. Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce 
roboczej.  

6.2.  BADANIA I POMIARY W YKONANEGO KORYTA I PODŁO śA  

6.2.1.  ZAGĘSZCZENIE PODŁOśA  

Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, 
wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia. W przypadku niewłaściwego zagęszczenia podłoŜa, 
Wykonawca zobowiązany jest do poprawienia wadliwie wykonanych odcinków, ponosząc przy tym wszelkie 
koszty związane z wykonywanymi w tym celu robotami. 

6.2.2. CECHY GEOMETRYCZNE  

6.2.2.1. RÓWNOŚĆ  

 Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 20 metrów w 
kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą (na poszerzeniach 2 metrową) co 
najmniej razy po kaŜdej stronie. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE  

 Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy co najmniej 2 razy po kaŜdej 
stronie i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu kaŜdej krzywej 
przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podłoŜa 
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0.5 %. 

6.2.2.3. GŁĘBOKOŚĆ KORYTA I RZĘDNE DNA  

 Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach nie mniej niŜ 2 razy po 
kaŜdej stronie. RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać  
+1 cm i -2 cm. 

6.2.2.4. SZEROKOŚĆ KORYTA  

 Szerokość koryta naleŜy sprawdzać co najmniej 2 razy po kaŜdej stronie. Szerokość koryta nie moŜe 
róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 

6.2.2.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEWŁAŚCIWYCH CECHACH 
GEOMETRYCZNYCH 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie w metrach 
kwadratowych (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru 
robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza InŜynierowi/Inspektorowi do odbioru 
zakończony odcinek koryta (wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa). Do odbioru Wykonawca przedstawia 
wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli robót. Odbioru dokonuje InŜynier/Inspektor na podstawie raportów 
Wykonawcy z bieŜącej kontroli robót, ewentualnych uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 
InŜynier/Inspektor zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i 
pomiarów wtedy gdy: 
a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą Specyfikacja; koszty tych badań 

ponosi Wykonawca, 
b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty tych badań 

ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier/Inspektor ustali zakres wykonania robót poprawkowych, 

zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość lub poleci powtórzenie robót według zasad określonych w 
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
InŜynierem. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych z ewentualnymi potrąceniami za niewłaściwe 
cechy geometryczne oraz zagęszczenie. Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- odspojenie gruntu z przerzutem i rozplantowaniem,  
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna koryta i poboczy,  
- zagęszczenie,  
- utrzymanie koryta. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. NORMY  

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia 
4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B 

(normatywny). 
5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych. 
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY  

9. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. Warszawa, 1989. 

10. Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez 
zleceniodawców i wykonawców krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I. 
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 

KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji: 
Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 1.2. zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmują oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni. Roboty naleŜy wykonać zgodnie z 
warunkami Dokumentacji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami InŜyniera/Inspektora. 
Zakres robót obejmuje: 
- oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych w tym: 
 - oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
-  oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych w tym: 
 - oczyszczenie i skropienie podbudowy bitumicznej, 
 - oczyszczenie i skropienie warstwy wyrównawczej z masy mineralno-bitumicznej, 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00.  "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. RODZAJE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA SKROPIENIA 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
− kationowe emulsje średniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999, 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-60 wg WT.EmA-1999, 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 wg WT.EmA-1999. 
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tablicy 1. 
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Tablica 1 

L.p. Oznaczenia 
Emulsja 
K1-60 

Emulsja 
K1-50 

Emulsja 
K2 

1. Zawartość lepiszcza , % 58÷62 45÷55 50÷70 
2. Lepkość wg Englera, O E 3÷15 <3 >3 
3. Lepkość BTA ∅ 4 mm, s - - <15 
4. Jednorodność, % ∅ 0,63 mm < 0,10 < 0,10 < 0,10 
                             ∅ 0,16 mm < 0,25 < 0,25 < 0,25 
5. Sedymentacja, % ≤ 5,0 ≤ 5,0 ≤ 5,0 
6. Przyczepność do kruszywa, % ≥ 85 ≥ 85 ≥ 85 
7. Indeks rozpadu,     g/100g < 90 < 90 80-130 

Badania emulsji wg WT EmA-99. 
 

2.2. SKŁADOWANIE EMULSJI 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
 Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i 
zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w 
zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 
dla zbiorników stalowych. 
 Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni 
cieczy „koŜucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

2.3. ZUśYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA 

Zalecana ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosić: 

- do skropienia warstwy wiąŜącej 0,1 ÷ 0,3 
- do skropienia warstwy wyrównawczej i podbudowy 0,3 ÷ 0,5 
- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 ÷ 0,7 
Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora. 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. 
Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej: 
- 0,5 godz. w przypadku zastosowania  0,1 ÷ 0,5  kg/m2  emulsji, 
- 2 godz. w przypadku zastosowania     0,5 ÷1,0  kg/m2  emulsji. 

3. SPRZĘT 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez InŜyniera/Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

3.1. SPRZĘT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI 

 Do oczyszczania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać: 
1 szczotki mechaniczne. 
2 spręŜarki, 
3 zbiorniki z wodą, 
4 szczotki ręczne. 
 Zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych 
elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się 
uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające. 

3.2. SPRZĘT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI 

 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących 
parametrów: 
1 temperatury rozkładanego lepiszcza, 
2 ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
3 obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
4 prędkości poruszania się skrapiarki, 
5 wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
6 ilości lepiszcza. 
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 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe zachowanie 
stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki 
zawierające zaleŜności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi parametrami: 
1 ciśnieniem lepiszcza, 
2 obrotami pompy, 
3 prędkością jazdy skrapiarki, 
4 temperaturą lepiszcza. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej.  

4. TRANSPORT 

 Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ 
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 
czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. Do transportu emulsji nie naleŜy uŜywać opakowań z 
metali lekkich, gdyŜ moŜe zachodzić reakcja z wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy 
emulsji otrzymanych przy uŜyciu emulgatorów bezkwasowych , to jest takich, których stosowanie nie wymaga 
uŜycia kwasu w produkcji emulsji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy 
uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 
naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed 
skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza.  

5.2. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. JeŜeli do oczyszczenia warstwy była uŜywana 
woda to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie warstwy moŜe 
rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera/Inspektora jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być 
skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą 
rozpryskową). Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C] 

1. Emulsja asfaltowa kationowa 20 ÷ 40*  

*  W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 

 Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa ilości 
załoŜonej z tolerancją ±10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłoŜono nadmierną ilość lepiszcza 
Wykonawca powinien rozłoŜyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez 
szczotkowanie. UłoŜenie mieszanki moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Przed ułoŜeniem 
warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia 
powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.2.1. BADANIA LEPISZCZY 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 
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1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-99 

6.2.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOŚCI SKROPIENIA I ZUśYCIA LEPISZCZA 

 NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw powinien być dokonany na budowie, w m2 
(metrach kwadratowych). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne wymagania odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej 
kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje InŜynier/Inspektor/Inspektor na podstawie wyników badań 
Wykonawcy z bieŜącej kontroli jakości materiałów i robót i oględzin warstwy. W przypadku stwierdzenia 
usterek InŜynier/Inspektor/Inspektor ustali zakres wykonania robót poprawkowych. Roboty poprawkowe 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem/Inspektorem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m2 (metr kwadratowy) skropienia warstw 
konstrukcyjnych naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakości robót. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać: 
- mechaniczne oczyszczenie istniejącej nawierzchni niebitumicznej na powierzchni   
- skropienie nawierzchni nieulepszonej emulsją asfaltową na powierzchni      
- skropienie istn. nawierzchni ulepszonych emulsją asfaltową na powierzchni    
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

1 mechaniczne oczyszczenie kaŜdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem 
wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, w zaleŜności od potrzeb, 

2 ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
3 wywiezienie gruzu i zanieczyszczeń. 

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

1 dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury, 
2 skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z 

InŜynierem/Inspektorem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez 
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r. 
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST  

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót budowy ścieŜki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do Puszczy Bukowej. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują OST: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31]. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW  

 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW  

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 
  Wymagania  

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane śuŜel 

 

Badania 
 właściwości Podbudowa według 
  zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niŜ 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 
% (m/m), nie więcej niŜ 5 10 5 10 5 10 

PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 35 45 35 40 - - 

PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 PN-B-04481 

[1] 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- BN-64/8931 

-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niŜ 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
45 
 
 
40 

 
 
 
 
35 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
40 
 
 
30 

 
 
 
 
50 
 
 
35 

 
 
 
 
 
PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niŜ 2,5 4 3 5 6 8 

PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i Ŝela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

1 

 

3 

PN-B-06714 
-37 [10] 
PN-B-06714 
-39 [11] 
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10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
80 
120 

 
 
 
60 
- 

 
 
 
PN-S-06102 
[21] 

2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 

 Na warstwę odsączającą stosuje się: 
− Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], 
− piasek wg PN-B-11113 [16]. 

2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 

 Na warstwę odcinającą stosuje się: 
− piasek wg PN-B-11113 [16], 
− miał wg PN-B-11112 [15], 
− geowłókninę o masie powierzchniowej powyŜej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
− wapno wg PN-B-30020 [19], 
− popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
− ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania 
kruszywa i po zaakceptowaniu przez InŜyniera. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.6. Woda 

 NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 

zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. 
 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

 PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w OST                  D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
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 Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 

w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa,                      w milimetrach. 
 JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek 
gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

 
 
w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa,                     w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAG ĘSZCZANIE MIESZANKI 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy 
nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z 
więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej 
warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza 
od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. ODCINEK PRÓBNY 

 JeŜeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
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 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera.  

5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej OST. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla kaŜdej partii kruszywa i 
przy kaŜdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy 
pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według 
zaleceń InŜyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
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 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
InŜyniera. 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 
3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo co        
20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie spręŜyste 
 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na 
kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na kaŜde 
1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy 
wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
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- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niŜ  

 

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niŜ,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w OST: 
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
D-04.04.03 Podbudowa z ŜuŜla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

Ŝelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
13. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i 

drogowe. Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
23. PN-S-96035 Popioły lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych 

ugięciomierzem belkowym 
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. INNE DOKUMENTY 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w 
Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubości 
25 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera/Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

2. MATERIAŁY 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i 
otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń 
obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIAŁÓW  

Do wykonania podbudowy naleŜy stosować kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0-32 mm. 

2.2. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW  

2.2.1. KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leŜeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie. 

 
Sito kwadratowe, mm 
 

 
Przechodzi przez sito, % 

31.5 100 
16 68 ÷ 90 
8 50 ÷ 74 
4 37 ÷ 58 
2 25 ÷ 42 
0.5 13 ÷ 23 
0.075 3 ÷ 10 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 1. 

Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie 
mniej niŜ 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadających więcej niŜ jedną przełamaną powierzchnię 
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%] 

L.P. Wyszczególnienie Kruszywa łamane Badania 
 właściwości Warstwa dynamiczna wg 
1 2 3 4 

1 Zawartość ziaren mniej  
szych niŜ 0.075 mm nie 
więcej niŜ 

 
od 2 
do 10 

 
PN-EN 933-1:2000 
 

2 Zawartość nadziarna, 
nie więcej niŜ 

 
5 

 
PN-EN 933-1:2000 

3 
 

Zawartość ziaren niefo- 
remnych, nie więcej niŜ 

 
35 

 
PN-EN 933-4:2001 

4 Zawartość zanieczysz- 
czeń organicznych nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
PN-EN 1744-1:2000 

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym zagęsz- 
czeniu metodą I lub II 
wg PN-B-04481:1988 
(PN-88/B-04481) 

 
od 30 
do 70 

 
PN-EN 933-8:2001 

6 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ścieralność w bębnie 
Los Angeles 
a) ścieralność całkowita 
po pełnej liczbie 
obrotów nie więcej 
niŜ 
b) ścieralność po 1/5 
pełnej liczby obrotów 
w stosunku do 
ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów 
nie więcej niŜ 

 
 
35 
 
 
 
30 

PN-B-06714-42:1979 
(PN-79/B-06714/42) 

7 
 

Nasiąkliwość, nie więcej 
NiŜ 

 
3 

PN-B-06714-18:1977 
(PN-77/B-06714/18) 

8 
 

Mrozoodporność ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamraŜania, nie więcej 
niŜ 

 
5 

PN-B-06714-19:1978 
(PN-78/B-06714/19) 

9 Rozpad krzemianowy 
i Ŝelazawy łącznie, nie 
więcej niŜ 

-  
PN-EN 1744-1:2000 

10 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu na 
SO3 nie więcej niŜ 

 
1 

PN-B-06714-28:1978 
(PN-78/B-06714/28) 

11 
 

Wskaźnik nośności 
wnoś mieszanki kruszywa 
nie mniejszy niŜ 
przy zagęszczeniu 
Is ≥ 1,03 

 
120 

załącznik A 

2.2.2. WODA 

Do zwilŜania kruszywa naleŜy stosować wodę czystą. 
 

2.2.3. śWIR I MIESZANKI 

 Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego naleŜy stosować Ŝwiry i mieszanki. Wymagania dla Ŝwirów i 

mieszanek podano w Tablicy 2. 
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Lp. Cecha Nie więcej niŜ, % (m/m) 

  klasa II 

l 2 3 

l Ścieralność w bębnie Los Angeles  
- całkowita  
- wskaźnik jednorodności ścierania 

 
35 
30 

2 Nasiąkliwość 2,5 
3 Mrozoodporność 5 
4 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na S03 

1) 1,0 
5 Zawartość ziarn nieforemnych 25 
6 Zawartość ziarn słabych i zwietrzałych 10 
7 Zawartość zanieczyszczeń obcych 0,2 
8 Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
9 Wskaźnik piaskowy 2) 65 
1) Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem 
2) Dotyczy mieszanek 
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się w porozumieniu z odbiorcą produkcję mieszanek o innym 
wskaźniku piaskowym niŜ podany w tablicy 2. 

2.3. ŹRÓDŁA POBORU MATERIAŁÓW  

 Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez InŜyniera/Inspektora. Nie później niŜ 14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć 
InŜynierowi/Inspektorowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia. 

3. SPRZĘT 

 Dobór sprzętu pod względem jakości i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę 
PZJ zaakceptowanym przez InŜyniera/Inspektora. Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych 
stabilizowanych naleŜy stosować: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 
- układarki kruszyw, 
- walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne. 

4. TRANSPORT 

 Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE PODŁO śA 

 PodłoŜe pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest istniejące z 
wykorzystaniem istniejących ścieŜek. Istniejąca nawierzchnia jest typu gruntowo-Ŝwirowego z bardzo dobrym 
stopniem zagęszczenia i przepuszczalności. JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one 
usunięte według zasad zaakceptowanych przez InŜyniera/Inspektora. Podbudowa powinna być wytyczona w 
sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową. Ukształtowanie podbudowy powinno 
się odbywać według wcześniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek. 

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. ROZKŁADANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

Mieszankę kruszywa naleŜy rozkładać warstwowo tak aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu wynosiła 
5 cm. Układana warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy nawierzchni moŜe nastąpić po odbiorze przez 
InŜyniera/Inspektora poprzedniej. 

5.4. ZAGĘSZCZENIE 

 Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia przez 
wałowanie wibracyjne. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być 
wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aŜ do otrzymania równej 
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powierzchni. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy. Kontrolę 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy naleŜy przeprowadzić metodą Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda IV). 
Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być mniejszy od 2,014 (patrz tabela). 
 

Właściwość / parametr Jedn. miary 
Wartość 
faktyczna 

Wartość 
wymagana 
wg DIN 
18035-5 

Uwagi 

Rozkład wielkości ziaren M-% 
  

Patrz tablica nr1 

Rodzaj kamienia 
 kamień 

naturalny 

  

Postać ziaren  łamane   
Powierzchnia  szorstka   

Gęstość wg metody Proctora 
[QPR] 

g/cm3 2,014 
  

Optymalna zawartość wody [wPR] % 11,5   

Przepuszczalność wody kw cm/s 14,0x10"* 1,0x10"*  

Wytrzymałość powierzchni na 
ścinanie ts 

kN/m2 51,4 50,0 
 

 

5.4.1. NOŚNOŚĆ 

Nośność naleŜy sprawdzić jedną z podanych metod: 
- metodą obciąŜeń płytowych 
- metodą ugięć spręŜystych za pomocą belki Benkelmana pod obciąŜonym kołem 50 kN 

Wymagane wartości modułów i ugięć na powierzchni zagęszczonej  masy podano w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagane wartości ugięć i nośności warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie właściwości 

 
Wymagania 
 

1 Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu płyty o średnicy  
min. 30 cm, Mpa 
- moduł wtórny E2 

- stosunek modułów E2/E1 

 
 
180 
≤ 2,2 

2 Maksymalne ugięcie spręŜyste pod kołem samochodu o obciąŜeniu 
50 kN mierzone za pomocą belki Benkelmana, mm 

 
1,20 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem o robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw na reprezentatywnych 
próbkach. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki naleŜy 
przedstawić InŜynierowi/Inspektorowi do zaakceptowania. 

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY 

Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie 

  Częstotliwość Badań 
Lp Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 

2 Wilgotność kruszywa 2 600 
3 Zagęszczenie warstwy co najmniej 1 badanie na 300 m2 
4 Zawartość zanieczyszczeń 

obcych 
2 600 
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6.2.1. BADANIA WŁA ŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

 Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych naleŜy sprawdzać na próbkach pobranych w 
sposób losowy z rozłoŜonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa obejmujące ocenę 
wszystkich właściwości powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w przypadku zmiany źródła poboru 
materiałów w czasie robót i w innych przypadkach określonych przez InŜyniera/Inspektora. 

6.2.2. BADANIE WILGOTNOŚCI KRUSZYWA 

 Wilgotność materiału kontroluje się po jego rozłoŜeniu bezpośrednio przed przystąpieniem do 
zagęszczania. Uzyskane wyniki powinny być zgodne z p. 5.4. 

6.2.3. NOŚNOŚĆ I ZAGĘSZCZENIE WARSTWY 

 Wymagania dotyczące oceny nośności i zagęszczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i tablicy 
4. NaleŜy wykonać co najmniej 1 pomiar na 300 m2 lub według zaleceń InŜyniera/Inspektora. 

6.3. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY 

6.3.1. GRUBOŚĆ WARSTWY 

 Grubość warstwy po zagęszczeniu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową i wynosić min. 25 
cm. Grubość warstwy naleŜy mierzyć po jej zagęszczeniu: 
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 100 m2 i co 25 m 
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niŜ raz na 500 m2. 

Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać ± 5 %. 

6.3.2. RÓWNOŚĆ PODBUDOWY 

 Równość podłuŜną podbudowy naleŜy mierzyć w osi kaŜdego pasa ruchu planografem w sposób ciągły 
lub  
4-metrową łatą co 25 m. Równość poprzeczną podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łata co 25 m. Nierówności 
podbudowy nie powinny przekraczać 5 mm. 

6.3.3. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY 

 Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Pomiar spadków 
poprzecznych naleŜy przeprowadzać 1raz na 100, a ponadto na początku, w środku i na końcu łuku poziomego. 
Dopuszczalne róŜnice w stosunku do wartości projektowanych nie powinny przekraczać więcej niŜ ± 0,5 %. 

6.3.4. RZĘDNE PODBUDOWY 

 Rzędne naleŜy sprawdzać co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach. RóŜnice pomiędzy rzędnymi 
wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i - 2 cm. 

6.3.5. UKSZTAŁTOWANIE OSI PODBUDOWY 

 Ukształtowanie osi podbudowy naleŜy sprawdzać nie rzadziej niŜ co 25 m oraz dodatkowo na początku, 
w środku i na końcu krzywej przejściowej. Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niŜ + 3 cm. 

6.3.6. SZEROKOŚĆ PODBUDOWY 

 Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie moŜe 
róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i - 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest (m2)warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy 
powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej 
warstwy bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w 
terminie i zakresie ustalonym z InŜynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Płaci się za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie grubości 20 cm, według ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy 
obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoŜa, 
- zakup materiałów, 
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- przeprowadzenie badań materiałów i opracowanie składu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturą, 
- dostarczenie mieszanki na budowę, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- uzyskanie wymaganej nośności. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych. 
5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych. 
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – część 4: Oznaczenie kształtu ziarn 

– wskaźnik kształtu. 
8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
11. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci 

grudek gliny. 
13. PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie próbek. 
14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
16. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – część 8. Ocana zawartości 

drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 
17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO – BITUMI CZNYCH 
 

PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanek mineralno – bitumicznych. 
 

ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p. 1.1. 

ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego. 

OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i 
zagęszczona.  
Pozostałe określenia są zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogólne”  

PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”.  

Materiały 
OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-00 „Wymagania 
ogólne”  

KRUSZYWO 

W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywo podane w tabeli nr 1  
Tabela 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału, nr normy Wymagania 

  KR 1-2 KR 3-6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 

kl. I,II, III; 

gat.1, 2 

kl. I,II; 

gat.1, 2 

3 świr i mieszanka wg  
PN-B-11111:1996 

kl I, II - 

4 Grys i Ŝwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego wg 
PN-S-96025:2000 załącznik G  

kl. I, II, III; 
gat.1,2 

kl. I, II; 
gat.1,2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 - 

6 Wypełniacz mineralny wg PN-S-
96504:1961 

podstawowy podstawowy 

7 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 D35/50, 

D50/70 

D35/50, 

D50/70 

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. 
I; gat. 1 

 

ASFALT 

Do wytworzenia betonu asfaltowego naleŜy stosować asfalt spełniający wymagania PN-EN 12591:2004. W 
zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane w tablicy nr 1. 
Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producentów. 
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania Robót wymaga zgody InŜyniera oraz opracowania 
nowej recepty na beton asfaltowy. 
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KaŜda dostawa asfaltu na budowę powinna posiadać atest producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami 
ST. 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonania 
laboratoryjnych badań kontrolnych. 
Za jakość dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca Robót. 

WYPEŁNIACZ 

NaleŜy stosować wypełniacz wapienny spełniający wymagania określone w PN-S96504:1961. 

ŚRODEK ADHEZYJNY 

W przypadku, gdy przyczepność lepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi mniej niŜ 80%, naleŜy 
stosować środek adhezyjny posiadający Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Sprzęt 
OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”  

SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudową z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 

− walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

Transport 
OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00„Wymagania ogólne”  

TRANSPORT MATERIAŁÓW  

ASFALT 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
WYPEŁNIACZ 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
KRUSZYWO 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
MIESZANKA BETONU ASFALTOWEGO 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce 
brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system 
ogrzewczy. 

Wykonanie robót 
OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-00„Wymagania ogólne”  
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PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki 
materiałów pobrane w obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
doborze składników mieszanki, 

doborze optymalnej ilości asfaltu, 

określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu przyjąć wg PN-S-96025:2000 załącznik B, tabela B.2. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tabeli 2 lp. 1÷6. 
Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tabeli 2 lp. 7÷9. 
 
Tabela 2. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz podbudowy z betonu asfaltowego 
 

Wartość dla  
Lp. Właściwości [jednostka] 

KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0/16; 

0/20; 0/25; 0/31,5 
0/25; 
0/31,5 

 
2 Moduł sztywności pełzania 1), [MPa] nie wymaga się ≥ 16,0 
3 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 

temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 uderzeń 
ubijaka [kN] 

 
≥ 8,0 

 
≥ 11,0 

4 Odkształcenie próbek j.w. [mm] 1,5÷÷÷÷4,0 1,5÷÷÷÷3,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach j.w. [%, v/v] 4,0÷÷÷÷8,0 4,0÷÷÷÷8,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w. 

[%] 
≤ 75,0 ≤ 72,0 

7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: 
cm 

- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 
- 0/25 
- 0/31,5 

 
 
 

3,5 ÷÷÷÷ 5,0 
4,0 ÷÷÷÷ 5,0 
5,0 ÷÷÷÷ 6,0 
8,0 ÷÷÷÷ 10,0 
9,0 ÷÷÷÷ 16,0 

 
 
 
 
 
 

8,0 ÷÷÷÷ 14,0 
9,0 ÷÷÷÷ 16,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy [%] ≥ 98,0 ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie [v/v] 4,5÷÷÷÷9,0 4,5÷÷÷÷9,0 

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA 

 

WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. 
Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od 
temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy przyjąć 
zgodnie z PN-S-96025:2000 i zaleceniami producenta asfaltu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 

PRZYGOTOWANIE PODŁO śA 

PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, ustabilizowane i 
nośne. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
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PodłoŜe dla objętej niniejszą specyfikacją podbudowy stanowi projektowana warstwa podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. Kontrola jakości wykonanego podłoŜa wg ST D-04.04.02 
„Podbudowa z kruszywa łamanego”. 
Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej, podłoŜe naleŜy oczyścić i skropić 
emulsją asfaltową wg ST D-04.03.01 „ Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

POŁĄCZENIE MI ĘDZYWARSTWOWE 

Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy oczyścić i skropić asfaltową emulsją zgodnie z ST D-07.04.03.01 w 
celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 

WARUNKI PRZYST ĄPIENIA DO ROBÓT 

Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza 
od 5o C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V > 16 m/s). 

ZARÓB PRÓBNY 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji jest zobowiązany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w 
postaci zarobu próbnego.  
Wytwórnia musi zostać zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą. 
NaleŜy sprawdzić zgodność uziarnienia oraz lepiszcza z receptą laboratoryjną a takŜe następujące parametry 
mieszanki mineralno – bitumicznej: 
stabilność, 

odkształcenie, 

gęstość objętościową, 

gęstość strukturalną wg Marshalla, 

moduł sztywności, 

wolną przestrzeń, 

wypełnienie lepiszczem wolnej przestrzeni. 

Pozytywne przeprowadzenie próby powinno być potwierdzone przez InŜyniera w spisanym protokole. Bez 
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. Produkcja mieszanki BA moŜe 
zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy i po akceptacji InŜyniera. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny 
być zawarte w granicach podanych w tabeli 3. 
Tabela 3. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

Tolerancja 
Lp Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

KR 1 -2 KR 3 - 6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

± 5,0 ± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 ± 2,0 ± 1,5 
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 

ODCINEK PRÓBNY 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem Robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 

określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 

określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy, 

uściślenie recepty roboczej. 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania 
podbudowy. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera. 
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WBUDOWYWANIE I ZAG ĘSZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU 
ASFALTOWEGO 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z załoŜeniami. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki 
określonej w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku 
próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
dla asfaltu D 35/50  135o C, 

dla asfaltu D 50/70  125o C, 

Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 2. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające dziennej działki 
roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze podłuŜne 
naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze podłuŜne układanej następnej warstwy, np. wiąŜącej, powinno być przesunięte co najmniej 15 cm 
względem złącza podłuŜnego podbudowy. 

Kontrola jako ści robót 

OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00„Wymagania ogólne”  

BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 

BADANIA W CZASIE ROBÓT 

CZĘSTOTLIWO ŚĆ ORAZ ZAKRES BADA Ń I POMIARÓW  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tabeli 4. 
Tabeli 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

7 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
 

jeden raz dziennie 

 
UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 
SKŁAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tabeli 4. 
BADANIE WŁA ŚCIWOŚCI ASFALTU 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 0 
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BADANIE WŁA ŚCIWOŚCI WYPEŁNIACZA 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 0 
BADANIE WŁA ŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

Z częstotliwością podaną w tabeli 4 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 0 
POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO-A SFALTOWEJ 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 
SPRAWDZENIE WYGL ĄDU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
WŁA ŚCIWOŚCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

BADANIA DOTYCZ ĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁA ŚCIWOŚCI 
PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO 

CZĘSTOTLIWO ŚĆ ORAZ ZAKRES BADA Ń I POMIARÓW  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tabela 5. 
Tabela 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według 

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12 Grubość warstwy jw. 
 
11. SZEROKOŚĆ WARSTWY 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm.  
12. RÓWNOŚĆ WARSTWY 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny 
być większe od podanych w tabeli 6. 
Tabela 6. Dopuszczalne nierówności podbudowy z betonu asfaltowego, mm 

Lp. Drogi i place Podbudowa 
asfaltowa 

1 Drogi klasy A, S, GP 9 

2 Drogi klasy G i Z 12 

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15 

13. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 
14. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 
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15. UKSZTAŁTOWANIE OSI W  PLANIE 

Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
16. GRUBOŚĆ WARSTWY 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
17. ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
18. KRAW ĘDZIE PODBUDOWY 

Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 
19. WYGLĄD PODBUDOWY 

Wygląd podbudowy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękanych. 
20. ZAGĘSZCZENIE PODBUDOWY I W OLNA PRZESTRZEŃ W WARSTWIE 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 

Obmiar robót 

OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00„Wymagania ogólne”  

JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00„Wymagania ogólne”  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Podstawa płatności 
OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00„Wymagania ogólne”  

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem wg ST D-07.04.01.01, 

wykonanie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg ST D-07.04.01.01, 

oznakowanie robót, 

dostarczenie materiałów, 

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

oczyszczenie i skropienie podłoŜa wg ST D-07.04.03.01 przed rozłoŜeniem podbudowy z 
mieszanki mineralno asfaltowej, 

posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 

rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

Przepisy związane 

NORMY 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i mieszanka 
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2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 
transport 

5. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 
drogowych 

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 
drogowych 

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. 
Badania 

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

10. PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie przyczepności 
bitumów. 

11. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 

  

INNE DOKUMENTY 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997 

2. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciąŜeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995. 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 
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D-05.03.04. NAWIERZCHNIE BETONOWE 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT OST  

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.  

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST  

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
krajowych i wojewódzkich.  
Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH OST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

nawierzchni z betonu cementowego.  

Nawierzchnie betonowe są wykonywane na drogach obciąŜonych ruchem od lekkośredniego do bardzo cięŜkiego.  

ZaleŜnie od przewidywanego obciąŜenia ruchem, nawierzchnie betonowe wykonuje się z:  
− betonu nawierzchniowego klasy 40, dla dróg o ruchu od średniego do bardzo cięŜkiego,  
− betonu nawierzchniowego klasy 25, dla dróg o ruchu lekkośrednim.  
 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyŜej 2,0 kg/dm
3 

wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 

chemicznych.  

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników uŜytych do wykonania betonu przed i po 

zagęszczeniu, lecz przed związaniem betonu.  

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R = 40 MPa) określający wytrzymałość 

gwarantowaną betonu (RGb).  

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilości nie mniejszej niŜ 3% 

objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do 

mieszanki betonowej. 
4 Nawierzchnia betonowa D-05.03.04  

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiększonej wytrzymałości na rozciąganie i zwiększonej 

trwałości i mrozoodporności.  

1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne powodujące powstawanie w czasie mieszania 

mieszanki betonowej, duŜej liczby bardzo drobnych pęcherzyków powietrza, równomiernie rozmieszczonych w 

mieszance betonowej.  
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1.4.9. Preparaty powłokowe - produkty ciekłe słuŜące do pielęgnacji świeŜego betonu. Naniesione na jego 

powierzchnię, wytwarzają powłokę pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem wody.  

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umoŜliwiająca wydłuŜanie 

się i kurczenie płyt.  

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i umoŜliwiająca tylko 

kurczenie się płyt.  

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe na części górnej ich grubości i 

umoŜliwiająca tylko kurczenie się płyt.  

1.4.13. Szczelina podłuŜna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuŜ osi drogi, przy szerokości jezdni ponad 6,0 m.  

1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem 

kauczuku lub Ŝywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, przeznaczona do 

wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.  

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Ŝywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, zawierająca 

konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno.  

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. CEMENT  

2.2.1. Cement do betonu klasy B40  

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 stosuje się cement drogowy marki 45, odpowiadający wymaganiom 

zawartym w aktualnej aprobacie technicznej.  

2.2.2. Cement do betonu klasy B25  

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 naleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych 

przypadkach moŜe być stosowany równieŜ cement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy klasy 35 i 45.  

Wymagania dla cementów portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 według PN-B-19701 [15] zestawiono w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu klasy B25  

Lp.  Właściwości  Klasa cementu  

32,5  42,5  
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1  Wytrzymałość na ściskanie, MPa, nie mniej niŜ:  

- po 2 dniach  

- po 7 dniach  

- po 28 dniach  

16  

32,5  

10  

-  

42,5  

2  Czas wiązania:  

początek wiązania, najwcześniej po upływie minut  

koniec wiązania, najpóźniej po upływie godzin  

60  

12  

3  Równomierność zmiany objętości:  

- wg próby Le Chateliera, mm, nie więcej niŜ:  

10  

- wg próby na plackach  normalna  

4  Powierzchnia właściwa, cm
2
/g, nie mniej niŜ:  2500  2700  

5  Zawartość SO
3
, % masy cementu, nie więcej niŜ:  3,5  

6  Zawartość MgO, % masy cementu, nie więcej niŜ:  5  

7  Dodatki, % (m/m), nie więcej niŜ:  1,0  

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [19].  

2.3. KRUSZYWO  

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje się kruszywo łamane i naturalne, 

według PN-B-06712 [3] i spełniające wymagania zawarte w niniejszych OST. 

2.3.1. Kruszywo do betonu klasy B40  

Do betonu nawierzchniowego klasy B40 naleŜy stosować:  
− grysy marki 50,  
− piaski i piaski łamane uszlachetnione.  
 
Grysy marki 50 powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2.  

Tablica 2. Wymagania dla grysów marki 50 do betonu B40  

Lp.  Właściwości  Wymagania  Badanie według  

1  
Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej 

niŜ:  
8  PN-B-06714-40 

[13]  

2  Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ:  0,8  PN-B-06714-18 

[8]  

3  Mrozoodporność, %, nie więcej niŜ:  

wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach  

wg metody krystalizacji po 5 cyklach  

10  

1,0  

PN-B-06714-19 

[9]  

PN-B-06714-20 

[10]  
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4  
Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ:  

10  PN-B-06714-16 

[7]  

5  
Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ:  

1,0  PN-B-06714-13 

[5]  

6  
Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ:  

0,25  PN-B-06714-12 

[4]  

7  
Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ:  

0,1  PN-B-06714-28 

[12]  

8  
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem 

nie ciemniejsza niŜ:  

barwa 

wzorcowa  PN-B-06714-26 

[11]  

 
W przypadku stosowania grysów produkowanych ze skał granitowych do produkcji betonu nawierzchniowego, 

wskaźnik rozkruszenia w tym przypadku nie moŜe przekraczać 16.  

Piaski i piaski łamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla piasków uszlachetnionych do betonu B40  

Lp.  Właściwości  Wymagania  Badanie według  

1  
Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ:  

3,0  PN-B-06714-13 

[5]  

2  
Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ:  

0,5  PN-B-06714-12 

[4]  

3  
Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ:  

1,0  PN-B-06714-28 

[12]  

4  
Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem 

nie ciemniejsza niŜ:  
barwa 

wzorcowa  
PN-B-06714-26 

[11]  

5  
Zawartość frakcji od 2,0 do 4,0 mm, %, nie więcej niŜ:  

15  PN-B-06714-15 

[6]  

 
2.3.2. Kruszywo do betonu klasy B 25  

Do betonu nawierzchniowego klasy B25 naleŜy stosować:  
− grysy marki 20 i 30,  
− Ŝwir marki 20 i 30,  
− piaski i piaski łamane uszlachetnione.  



D-05.00.00.           87 

Projektowanie-Nadzory        
Stanisław Kamiński         

świr marki 20 moŜe być stosowany pod warunkiem dodania go w takiej ilości, aby w mieszance kruszyw zawartość 

ziarn łamanych wynosiła od 30 do 40%.  

Grysy i Ŝwir powinny spełniać wymagania określone w tablicy 4, wg PN-B-06712 [3] dla marki 20 i 30.  

Piaski i piaski łamane uszlachetnione wg PN-B-06712 [3] powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3 pkt 

2.3.1.  

Kruszywo ze skał węglanowych i piaskowców moŜe być uŜyte do betonu B25 wówczas, gdy badania laboratoryjne 

stwierdzą brak reaktywności z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgodą InŜyniera. 

Tablica 4. Wymagania dla grysu i Ŝwiru do betonu klasy B25  

Lp.  Właściwości  Grys marki  świr marki  Badanie  

30  20  30  20  według  

1  Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik rozkruszenia, 

%, nie więcej niŜ:  

12  16  12  16  
PN-B-06714-40 

[13]  

2  Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niŜ:  
-  -  5  10  

PN-B-06714-43 

[14]  

3  Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ:  1,5  3,0  1,0  3,0  
PN-B-06714-18 

[8]  

4  Mrozoodporność, %, nie więcej niŜ:  

po 25 cyklach  

po 5 cyklach  

3,0  

3,0  

5,0  

5,0  

5,0  

5,0  

10,0  

10,0 

PN-B-06714-19 

[9]  

PN-B-06714-20 

[10]  

5  Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ:  
20  25  20  25  

PN-B-06714-16 

[7]  

6  Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ:  
1,5  3,0  1,5  2,0  

PN-B-06714-13 

[5]  

7  Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ:  
0,25 0,5  0,25 0,5  

PN-B-06714-12 

[4]  

8  Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ:  
0,1  0,5  0,1  0,5  

PN-B-06714-28 

[12]  

9  Zawartość zanieczyszczeń organicz-  

nych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ:  

barwa wzorcowa  
PN-B-06714-26 

[11]  

 

2.4. WODA  

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni naleŜy stosować wodę 

odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 [16].  

Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną.  

Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania na zgodność z wyŜej podaną 

normą.  
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2.5. DOMIESZKI NAPOW IETRZAJ ĄCE  

Do napowietrzania mieszanki betonowej mogą być stosowane domieszki napowietrzające, posiadające świadectwa 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobatę techniczną, wydane przez odpowiednie 

placówki badawcze.  

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich zawartości 

powietrza, powinny być zgodne z PN-S-96015 [18]. 

2.6. MASY ZALEWOWE  

Do wypełniania szczelin w nawierzchniach betonowych naleŜy stosować specjalne masy zalewowe, wbudowywane 

na gorąco lub na zimno, posiadające aprobatę techniczną.  

Dopuszcza się masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].  

2.7. MATERIAŁY DO PIEL ĘGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ  

Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane:  
− preparaty powłokowe według aprobat technicznych,  
− włókniny według PN-P-01715 [17],  
− folie z tworzyw sztucznych,  
− piasek i woda.  
 

2.8. BETON NAWIERZCHNIOWY  

2.8.1. Wymagania dla betonów nawierzchniowych  

Beton nawierzchniowy klasy B40 i B25 powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5.  

Tablica 5. Wymagania dla betonów nawierzchniowych klasy B40 i B25  

Lp.  Właściwości  Wymagania  Badania  

B 40  B 25  według  

1  Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejsza niŜ, 

MPa  
45  25  PN-B-06250 

[2]  

2  Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu, po 28 dniach twardnienia, 

nie mniejsza niŜ, MPa  

5,5  4,5  PN-S-96015 

[18]  

3  Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ:  5  5  PN-B-06250 

[2]  

4  Mrozoodporność po 150 cyklach, przy badaniu bezpośrednim, ubytek 

masy, %, nie więcej niŜ:  

5  5  PN-B-06250 

[2]  

 
2.8.2. Skład betonu  

Skład betonu powinien być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych w tablicy 5.  

Projekt składu betonu powinien zawierać:  
a) wyniki badań cementu, według PN-B-04300 [1],  
b) w przypadkach wątpliwych - wyniki badań wody, według PN-B-32250 [16],  
c) wyniki badań kruszywa (właściwości określone w tablicy 2, 3, 4),  
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d) składniki betonu (zawartość kruszyw, cementu, wody i środka napowietrzającego),  
e) wyniki badań wytrzymałości na ściskanie po 7 i 28 dniach, według PN-S-96015 [18],  
f) wyniki badań nasiąkliwości, według PN-B-06250 [2],  
g) wyniki badań mrozoodporności, według PN-B-06250 [2].  

3. SPRZĘT  

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. SPRZĘT DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI BETONOWYCH  

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być wyposaŜona 

w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące tolerancje 
dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda 
± 2%. InŜynier moŜe dopuścić objętościowe dozowanie wody,  

− przewoźnych zbiorników na wodę,  
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej,  
− mechanicznych urządzeń wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowe  
j,− walców statycznych lub wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej,  
− zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych.  
 

4. TRANSPORT  

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem naleŜy przewozić 

cementowozami, natomiast workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 

przed zawilgoceniem.  

Kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  

Masy zalewowe i preparaty powłokowe naleŜy przewozić zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach 

dopuszczenia.  

Transport masy betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 [2].  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT  

Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana w temperaturach niŜszych niŜ 5
o
C i nie wyŜszych niŜ 30

o
C. 

Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, 

co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. Betonowania nie moŜna wykonywać 

podczas opadów deszczu.  
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5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA  

PodłoŜem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowę moŜe stanowić: chudy beton wg OST D-04.06.01 

„Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone 

podłoŜe z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-

04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie” lub istniejąca stara nawierzchnia.  

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST dla poszczególnych rodzajów 

podbudów.  

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ  

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, naleŜy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

zabezpieczony przed segregacją i wysychaniem.  

5.5. WBUDOWYWANIE MIESZANKI BETONOWEJ  

Wbudowywanie mieszanki betonowej moŜe się odbywać dwiema zasadniczymi metodami:  
− w deskowaniu stałym (w prowadnicach),  
− w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym).  
 
Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię naleŜy wykonywać mechanicznie, przy zastosowaniu 

odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłoŜenie masy oraz zachowanie jej jednorodności, zgodnie z 

wymaganiami normy PN-S-96015 [18].  

Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o nieregularnych kształtach 

powierzchni, po uzyskaniu na to zgody InŜyniera.  

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym  

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających się po 

prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoŜa w sposób uniemoŜliwiający ich 

przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową muszą 

być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób 

uniemoŜliwiający przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic winno być takie, aŜeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej niwelety i 

spadków podłuŜnych i poprzecznych.  

5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym  

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się formuje płytą betonową, 

ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym.  

Przed przystąpieniem do układania nawierzchni naleŜy wykonać czynności zabezpieczające sterowanie 

wysokościowe układarki. Drut profilujący układarki musi być napięty w taki sposób, aby jego napięcie pod 

naciskiem czujnika maszyny, nie było widoczne. Odchyłka drutu profilującego od wymaganej wysokości w 

odniesieniu do sieci punktów wysokościowych, nie moŜe przekraczać ± 3 mm. Odstęp punktów podparcia drutu 

profilującego nie moŜe być większy niŜ 6 do 8 m.  

Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie masy betonowej było 

równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczać do przewibrowania 
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mieszanki betonowej. Mieszankę betonową naleŜy wbudować nie później niŜ 45 minut po jej wyprodukowaniu. 

Prędkość przesuwu układarki powinna wynosić ok. 1,5 m/min.  

Ruch układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W 

przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, naleŜy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą.  

Powierzchnia ułoŜonej mieszanki musi być równa i zamknięta. Skrapianie wodą przed i po zagęszczeniu, zacieranie 

szczotką w celu łatwiejszego zamknięcia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawą 

cementową jest niedopuszczalne.  

5.6. PIELĘGNACJA NAWIERZCHNI  

Dla zabezpieczenia świeŜego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, naleŜy stosować 

pielęgnację powłokową, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną.  

Preparat powłokowy naleŜy natryskiwać moŜliwie szybko po zakończeniu wbudowywania betonu, lecz nie później 

niŜ 90 minut od zakończenia zagęszczania. Ilość natryskiwanego preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. 

Preparatem powłokowym naleŜy równieŜ pokryć boczne powierzchnie płyt.  

W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniŜej 60%) powierzchnia betonu 

powinna być - mimo naniesienia preparatu powłokowego - dodatkowo skrapiania wodą.  

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni cienką 

warstwą piasku, o grubości co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.  

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni (np. przykrywanie folią, wilgotnymi tkaninami technicznymi 

itp.) wymaga kaŜdorazowej zgody InŜyniera.  

5.7. WYKONANIE SZCZELIN  

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W 

nawierzchniach są stosowane następujące rodzaje szczelin:  
− szczeliny skurczowe poprzeczne,
− szczeliny podłuŜne,  
− szczeliny rozszerzania poprzeczne i podłuŜne.  

Szczeliny skurczowe poprzeczne naleŜy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami 

mechanicznymi na głębokość 1/3 grubości płyty. Nacinanie szczelin powinno być wykonane w dwóch etapach:  
− pierwsze cięcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ułoŜeniu nawierzchni wykonuje się tarczą grubości 3 mm na 

głębokość 1/3 grubości nawierzchni,  
− drugie cięcie, mające na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje się w terminie późniejszym, do szerokości 8 mm i 

głębokości 20 mm.  

Szczeliny konstrukcyjne podłuŜne powstają na styku pasm betonu, wbudowywanych układarką ślizgową. Krawędź 

boczną istniejącego pasma betonu - przed ułoŜeniem nowego - smaruje się dokładnie asfaltem lub emulsją asfaltową 

dla zabezpieczenia przed połączeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uŜyciu tarczowej piły, 

wykonuje się szczelinę o głębokości 20 mm i szerokości 8 mm.  

Szczeliny rozszerzania wykonuje się w dwóch etapach:  
− pierwsze cięcie wykonuje się w czasie od 10 do 24 godzin od ułoŜenia betonu, na pełną grubość płyty, przy 

uŜyciu tarczy o grubości co najmniej 6 mm,  
− drugie cięcie, w stwardniałym betonie, wykonuje się o szerokości 20 mm i głębokości 30 mm.  

 
Wymiary wykonanych szczelin (szerokość i głębokość) w stosunku do projektowanych, nie mogą się róŜnić więcej 

niŜ ± 10%.  
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W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza się - po uzyskaniu zgody InŜyniera - 

wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wkładek z drewna lub tworzywa, formowanie 

szczelin przy uŜyciu noŜa wibracyjnego itd.  

5.8. WYPEŁNIENIE SZCZELIN MASAMI ZALEWOW YMI  

Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 

pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości 

pylastych.  

Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać w temperaturze powyŜej 10
o
C 

przy bezdeszczowej, moŜliwie bezwietrznej pogodzie.  

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 

szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m.  

Przed wypełnieniem szczelin masą na gorąco, pionowe ścianki powinny być zagruntowane roztworem asfaltowym. 

Masa zalewowa na gorąco powinna mieć temperaturę podaną przez producenta. Szczeliny naleŜy wypełniać z 

meniskiem wklęsłym, bez nadmiaru.  

Wypełnianie szczelin masą zalewową na zimno (poliuretanową) naleŜy wykonywać ściśle według zaleceń 

producenta. 

5.9. ODCINEK PRÓBNY  

JeŜeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zagęszczania jest 
właściwy,  

− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości nawierzchni,  

− określenia potrzebnej liczby przejść walców lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych dla uzyskania 
jednolitego zagęszczenia całej warstwy.  

 
Do takiej próby Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do wykonywania 
nawierzchni.  

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m
2 
do 800 m

2
, a długość nie powinna być mniejsza niŜ 200 

m.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera.  

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach 

wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji.  

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa i cementu określone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej 

specyfikacji.  
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie nawierzchni betonowej  

Lp.  Wyszczególnienie badań  Częstotliwość badań.  

Minimalna liczba  

na dziennej działce roboczej  

1  Badanie właściwości kruszywa wg pkt 2.3  
Dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie 

kruszywa  

2  Badanie wody  Dla kaŜdego wątpliwego źródła  

3  Badanie cementu  Dla kaŜdej partii  

4  Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej  3  

5  
Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

3  

6  
Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach  

3 próbki  

7  
Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu 

po 28 dniach  
3 próbki  

8  Oznaczenie nasiąkliwości betonu  4 próbki na 1 km  

9  Oznaczenie mrozoodporności betonu  4 próbki na 1 km  

 

6.3.2. Badanie kruszywa  

Właściwości kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej partii. Właściwości 

kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.  

6.3.3. Badanie wody  

W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250 [16].  

6.3.4. Badanie cementu  

Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić jego właściwości podane w pkt 2.2 tablica 1.  

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej  

Badanie konsystencji mieszanki betonowej naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badań powinny być 

zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez InŜyniera. 

6.3.6. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-96015 [18]. Wyniki badań 

powinny być zgodne z recepturą mieszanki betonowej, zatwierdzoną przez InŜyniera.  

6.3.7. Wytrzymałość betonu na ściskanie  
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Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badań powinny być 

zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.  

6.3.8. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu  

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.  

6.3.9. Nasiąkliwość betonu  

Badanie nasiąkliwości betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badań powinny być zgodne z 

wymaganiami zawartymi w tablicy 5.  

6.3.10. Mrozoodporność betonu  

Badanie mrozoodporności betonu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki badań powinny być zgodne z 

wymaganiami zawartymi w tablicy 5.  

6.4. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI 
BETONOWEJ  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 7.  

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km  

2  Równość podłuŜna  w sposób ciągły planografem  

3  Równość poprzeczna  10 razy na 1 km  

4  Spadki poprzeczne*
)
 10 razy na 1 km  

5  Rzędne wysokościowe  dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m  

6  Ukształtowanie osi w planie*
)
 dla pozostałych dróg co 100 m  

7  Grubość nawierzchni  1 raz na 2 km  

8  Sprawdzenie szczelin  2 razy na 1 km i przy moście, wiadukcie i na skrzyŜowaniu  

9  Wytrzymałość na ściskanie betonu 

nawierz-chni, nasiąkliwość i 

mrozoodporność  

w przypadkach wątpliwych, według decyzji InŜyniera  

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych.  

6.4.2. Szerokość nawierzchni  
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Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.  

6.4.3. Równość nawierzchni  

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [21].  

Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać:  

- 5 mm na drogach kl. I i II,  

- 6 mm na drogach pozostałych klas.  

Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 6 mm.  

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni  

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 

0,2 %.  

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni  

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać ± 1 

cm.  

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie  

Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg.  

6.4.7. Grubość nawierzchni  

Grubość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 1 cm.  

6.4.8. Sprawdzanie szczelin  

Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości 5 cm. Rozmieszczenie szczelin i 

wypełnienie powinno być zgodne z dokumentacją projektową.  

6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 

Sprawdzenie polega na wycięciu i przebadaniu próbek z wykonanej nawierzchni w sposób określony w PN-S-96015 

[18].  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  

Jednostką obmiarową jest m
2 
(metr kwadratowy).  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ  

Cena wykonania 1 m
2 
nawierzchni betonowej obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− dostarczenie materiałów,  
− wyprodukowanie mieszanki betonowej,  
− transport mieszanki na miejsce wbudowania,  
− oczyszczenie i przygotowanie podłoŜa,  
− ustawienie deskowań,  
− ułoŜenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielęgnacją,  
− wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłuŜnych i poprzecznych szczelin,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

NORMY  

1.  PN-B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych  

2.  PN-B-06250  Beton zwykły  

3.  PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu  

4.  PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  

5.  PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  

6.  PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego  

7.  PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn  

8.  PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości  

9.  PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią  

10.  PN-B-06714-20  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji  

11.  PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości części organicznych  

12.  PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową  

13.  PN-B-06714-40  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miaŜdŜenie  

14.  PN-B-06714-43  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych  

15.  PN-B-19701  Cement powszechnego uŜytku. Skład , wymagania i ocena zgodności  

16.  PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw  

17.  PN-P-01715  Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i uŜytkowych oraz metod badań  

18.  PN-S-96015  Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego  
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19.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

20.  BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa  

21.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-
rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu warstwy 
wiąŜącej grubości 3 cm. 
 Zakres stosowania betonu asfaltowego przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1 Zakres stosowania betonu asfaltowego : 

Droga Warstwa wiąŜąca   

1 2 

ulica Beton asfaltowy o uziarnieniu  
0/10 mm o  grubości warstwy 3 
cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa łamanego lub naturalnego i wypełniacza kamiennego 
zestawiona w odpowiednich proporcjach. 
 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o składnikach dobranych w odpowiednich 
proporcjach (100% kruszywa łamanego)  zaprojektowana i wykonana  wg niniejszej ST.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE JAKOŚCI ROBÓT 

 Za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami  ST odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 

2. MATERIAŁY 

2.1. KRUSZYWO 

 Do betonu asfaltowego stosuje się kruszywa łamane wg PN-B-11112:1996 

2.1.1. KRUSZYWO ŁAMANE:   

Wymagania dla kruszywa łamanego przestawiają tablice 2. 
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Tab.2 Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
 
L.p. Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu 

KR 1-2 
1 Kruszywa łamane granulowane oraz zwykłe wyprodukowane 

ze wszystkich rodzajów skał litych oraz z surowca 
sztucznego (ŜuŜle), wg PN-B-11112:1996 

 
 
kl. I, II 
gat. 1,2 

2. Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112 kl. I, II; gat. 1,2 
2 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I,II 
3 Grys WT/MK-CZDP 84 kl. I, II, II 

gat. 1,2 
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 
5 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium 

drogowego 
 

 
podstawowy, zastępczy 
 
pyły z odpylania, popioły  
lotne z węgla kamiennego 

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 
 

2.2. DOSTAWY KRUSZYWA 

  Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw 
oraz wykonywania z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych badań 
naleŜy przekazywać w określonym trybie InŜynierowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ naleŜy 
jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami 
niniejszej ST. 
 Pochodzenie kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera. 
Wykonawca powinien zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań ich jakości w 
ramach PZJ. Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. 
Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić moŜliwość zgromadzenia na składowiskach, uprzednio 
uzgodnionych z InŜynierem zapasów równych: 
 50 % potrzebnych materiałów - przed rozpoczęciem Robót, 
 15-dniowej produkcji wytwórni - w trakcie Robót. 
 Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami. Powierzchnia 
składowisk powinna zapewniać moŜliwość zgromadzenia na składowiskach co najmniej wyŜej podanych ilości 
materiałów. 
 Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd 
ładowarek i środków transportu. Kruszywa naleŜy składować oddzielnie według przewidzianych w receptach 
asortymentów i frakcji oraz w zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się by 
frakcje drobne (poniŜej 4 mm), były chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. 
 PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. Warunki składowania oraz lokalizacja i parametry techniczne 
składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z InŜynierem. 

2.3. WYPEŁNIACZ 

2.3.1. WYMAGANIA DLA WYPEŁNIACZA 

Do produkcji masy na warstwę nawierzchni naleŜy stosować wypełniacz podstawowy jakim jest mączka 
wapienna. 
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Tablica  3 Wymagania dla wypełniaczy. 
 

L.P. Wymagania Wypełniacz podstawowy 

1 2 3 

1. Zawartość cząstek ziaren mniejsza od, % masy nie mniej 
niŜ: 

 

 - 0.3 mm 100 
 - 0.074 mm 80 
2. Wilgotność, % <1.0 
3. Powierzchnia właściwa, cm2 /g 2500-4500 

2.3.2. DOSTAWY WYPEŁNIACZA 

 Pochodzenie wypełniacza i jego cechy jakościowe muszą być zaaprobowane przez InŜyniera. 
Wykonawca musi wcześniej zaproponować InŜynierowi źródło dostaw wypełniacza wraz z wynikami badań 
jakościowych. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić zapasy wypełniacza równe zapotrzebowaniu 
dla 15-dniowej produkcji wytwórni. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego 
odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badań kontrolnych z ustaloną uprzednio częstotliwością. 
Wyniki tych badań powinny być przekazywane w określonym trybie InŜynierowi. W umowie z dostawcą 
(producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST. 

2.3.3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE WYPEŁNIACZA 

 Transport i przechowywanie wypełniacza muszą odbywać się w sposób chroniący go przed 
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport wypełniacza luzem w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich oraz jego przechowywanie w silosach. Objętość 
silosów powinna umoŜliwi ć jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla 15-dniowej produkcji otaczarni. 

2.4. LEPISZCZE 

2.4.1. RODZAJE LEPISZCZY I ZAKRES ICH STOSOWANIA 

Specyfikacje uwzględniają asfalt drogowy  D-50. 

2.4.2. ASFALT DROGOWY 

Do wytwarzania betonów asfaltowych naleŜy stosować asfalt spełniający wymagania podane w tablicy Nr 4. 
KaŜda dostawa asfaltu musi być zaopatrzona w atest producenta, który naleŜy przedłoŜyć InŜynierowi. NaleŜy 
dąŜyć do zaopatrywania się w jednej rafinerii. 
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Tablica  4    
L.P Cechy asfaltu Wymagania  Metody badań wg 

1. Penetracja w temperaturze 250C 45 ÷ 60 PN - 84 / C – 04134 
2. Temperatura łamliwości, nie wyŜsza niŜ: 0C - 9 PN - 89 / C – 04130 
3. Temperatura mięknienia: 0C 50 ÷ 56 PN - 73 / C – 04021 
4. Temperatura zapłonu, nie niŜsza niŜ: 0C 220 PN - 82 / C – 04008 
5. Ciągliwość, nie mniej: cm 

 w temp. 150C 
 w temp. 250C  

 
80 
100 

 
PN - 85 / C – 04132 

6. Lepkość dynamiczna w 60 0C 
nie mniej  niŜ: Pas 

380 - 

7. Odparowalność w 1630C, nie więcej niŜ: % 0,4 PN - 60 /C- 04138 
8. Spadek penetracji, po odparowaniu w 

1630C, nie więcej niŜ: % 
40 PN - 84 / C – 04134 

9. Temperatura  łamliwości  po odparowaniu 
w 1630C nie wyŜsza niŜ:%  

- 7 PN - 89 / C – 04130 

10. Ciągliwość w 250C po odparowaniu w 
1630C nie mniej niŜ: cm 

50 PN - 85 / C – 04132 

11. Zawartość parafiny % masy  
nie więcej niŜ  

1,8 PN - 91 / C – 04109 

12. Zawartość wody oznaczona przed 
wysyłką, % masy, nie więcej 

0,1 PN - 83 / C – 04523 

2.4.3. DOSTAWY LEPISZCZY 

 Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego 
pochodzenie (dostawca, producent) powinny być ujęte w "Programie zapewnienia jakości "-PZJ i uzgodnione z 
InŜynierem. RównieŜ do akceptacji InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić uzgodnione z dostawcą 
(producentem) zasady jakościowego odbioru lepiszczy. Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu 
robót lepiszczy pochodzących od róŜnych producentów. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody 
InŜyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna gwarantować ciągłość 
produkcji. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz 
wykonania z ustaloną uprzednio częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. 
 Wyniki tych badań powinny być przekazywane w odpowiednim trybie InŜynierowi. W umowie z 
dostawcą (producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić sposób postępowania w przypadku dostawy 
lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

2.4.4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY 

 Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny 
odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. Ogólna objętość 
zbiorników powinna umoŜliwiać magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenie jego jakości. Zabrania się 
podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej 
naleŜy zachować następujące warunki: 
 czas składowania emulsji nie powinien przekraczać trzech miesięcy od daty jej produkcji, 

 temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3oC. 

2.5. ŚRODKI ADHEZYJNE 

 W przypadku stosowania kruszyw kwaśnych, lub innych o słabej przyczepności do asfaltu środek 
adhezyjny naleŜy stosować w kaŜdym przypadku. 
 NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w 
budownictwie drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upowaŜnioną do wydawania Aprobat. Środek 
adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Przy ustaleniu ilości 
dozowania środka adhezyjnego naleŜy uwzględnić wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej. 
 Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 

2.5.1. OPAKOWANIE, TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE ŚRODKÓW ADHEZYJNYCH. 

 Opakowanie, transport i przechowywanie powinno być zgodne z ustaleniami podanymi w Aprobacie 
Technicznej. 
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2.6. BETON ASFALTOWY 

2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO 

 Mieszanka betonu asfaltowego, będąca przedmiotem niniejszej specyfikacji powinna spełniać, zaleŜnie 
od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nawierzchni wymagania postawione w tablicy 5. 
Tablica. 5. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowych 

L.p Wyszczególnienie Warstwa wiąŜąca 

1 2 3 

1 Stabilność, kN nie mniej niŜ (próbki 
zagęszczone 2×50 uderzeń 

8 

2 Odkształcenie, mm 2,0 - 5.0 

3 Wolna przestrzeń, w próbkach Marshalla, %  
4.5 - 8.0 

4 Wypełnienie wolej przestrzeni w próbce 
Marshalla, % 65 – 80 

6 Wskaźnik zagęszczenia, %, nie mniej niŜ: 98 

7 Wolna przestrzeń w warstwie, % 5.0 - 9.0 

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO 

Grubość warstwy wiąŜącej powinna wynosić 2,5 - 3 wielkości max. ziarna mieszanki. 
Przy proj. betonu asfaltowego naleŜy uwzględnić następujące zasady: 
 zaleca się stosowanie uziarnienia jak najgrubszego, poniewaŜ ze wzrostem wielkości ziarna w całym 

betonie asfaltowym maleje udział lepiszcza a wzrasta jej stabilność, 
 ze względu na lepszą moŜliwość zagęszczenia warstwy wiąŜącej wielkość największego ziarna betonów 

powinna wynosić co najwyŜej 1/2,5 - 1/3 grubości warstwy. 

3. SPRZĘT 

 Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez InŜyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 Do wykonania robót związanych z ułoŜeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej 
naleŜy stosować: 
– samochody wywrotki o ładowności 10, 16 i 25 Mg, 
– samochody cysterny do przewozu materiałów sypkich, 
– samochody cysterny do przewozu lepiszcza, 
– wytwórnia mas bitumicznych o wydajności minimum 50 Mg/h, 
– układarka mas bitumicznych, 
– maszyny do zagęszczania podłoŜa, 
– walce gładkie, stalowe, statyczne, 
– walce ogumione, wibracyjne cięŜkie, 
– szczotki mechaniczne, 
– samochody beczkowozy, 
– spręŜarki, 
– skrapiarki 

4. TRANSPORT 

 Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymogami 
zawartymi w rozdziałach niniejszej specyfikacji. 

4.1. TRANSPORT MIESZANKI 

 Transport mieszanki powinien spełniać następujące warunki: 
– do transportu mieszanki moŜna uŜywać wyłącznie wywrotek, 
– czas transportu od załadunku do rozładunku powinien zapewnić warunek zachowania temperatury 

wbudowania, 
– samochody powinny być duŜej ładowności, tj. min. 10 Mg, 
– powierzchnię wewnętrzną skrzyni wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać w niezbędnej ilości 

środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki, 
– mieszanka musi być przykryta plandekami w czasie transportu, 
– skrzynie wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku. 
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 Zaleca się stosowanie samochodów - termosów z podwójnymi ściankami skrzyni wyposaŜonej w 
system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI 

5.1.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

a) lokalizacja wytwórni 
 Otaczarnia nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 
zanieczyszczać wód i/lub wywoływać hałas powyŜej dopuszczalnych norm. Teren wytwórni musi być 
ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoŜ. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia 
wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska. 
b) warunki prowadzenia produkcji 
 Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco moŜna produkować w sezonie od 
15 kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody przez 
InŜyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja 
moŜe odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawcę lub na jego 
zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub teŜ za 
zgodą InŜyniera zlecić kontrolę laboratoryjną niezaleŜnemu laboratorium. InŜynier moŜe mieć własne 
laboratorium lub korzystać z laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.1.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO PRODUKCJI 

a) wymagania dla wytwórni 
 Wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie, gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki. 
Przed przystąpieniem do produkcji wszystkie zespoły i urządzenia otaczarki naleŜy komisyjnie sprawdzić, co 
powinno zostać potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawcę i InŜyniera. Czynności te naleŜy 
cyklicznie powtarzać w odstępach tygodniowych. Kontrolą naleŜy objąć następujące urządzenia wytwórni: 
 dozator wstępny, gdzie muszą być sprawne o właściwej częstotliwości wibratory, odpowiednio 

ustawione szczeliny dozujące, prawidłowo napięte taśmociągi, 
 zbiorniki i kocioł do lepiszcza, gdzie musi działać sprawny system grzewczy ze sprawną kontrolą 

temperatury przy uŜyciu legalizowanych termometrów, 
 wagi, które muszą posiadać aktualną legalizację Urzędu Miar i Jakości, 
 sita, które muszą posiadać wymiary zgodne z zatwierdzoną roboczą recepturą, 
 kabinę sterowania automatycznego, która musi być sprawdzona przez producenta lub upowaŜniony 

dozór techniczny, dopuszczający ją do eksploatacji, 
 mieszalnik składników masy, który musi zapewnić jednorodne wymieszanie wszystkich składników, 

tj. posiadać sprawne mieszadła, być szczelnym, aby nie dopuszczać do wysypywania się mieszanki na 
zewnątrz w czasie mieszania, 

 urządzenia odpylające pod względem szczelności. 
Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją ! 
 Otaczarka powinna posiadać zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala 
na zapewnienie ciągłości produkcji i lepsze wykorzystanie środków transportowych. Wytwórnia powinna 
posiadać wagę do waŜenia samochodów z mieszanką, co pozwala na dokładną kontrolę produkcji. 

5.2. PRODUKCJA MIESZANKI 

5.2.1. ZASADY OGÓLNE 

 Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez 
InŜyniera. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniającego 
ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty) który następnie po 
sprawdzeniu przez InŜyniera zostaje zatwierdzony do stosowania. Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty 
laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. Wykonawca ponosi całą odpowiedzialność za jakość 
produkcji. 

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI 

 Roboczy skład mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i słuŜy do 
zaprogramowania nawaŜania poszczególnych frakcji kruszywa oraz wypełniacza i lepiszcza.  
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji jest zobowiązany w obecności InŜyniera do przeprowadzenia 
kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. Wytwórnia musi być zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną 
receptą roboczą.  
Najpierw naleŜy wykonać zarób próbny na sucho tj. bez udziału lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i 
zgodności składu granulometrycznego  z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę kruszywa naleŜy pobrać po 
opróŜnieniu zawartości mieszalnika. Maksymalne odchylenie składu mieszanki mineralno-bitumicznej od 
zatwierdzonej recepty powinny być utrzymane w granicach następujących tolerancji / w % bezwzględnych / : 
Składniki mieszanki   Wielkość tolerancji 
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- frakcji kruszywa > 2 mm  - ± 5,0 % 
- frakcji kruszywa > 0,075 mm  - ± 3,0 % 
- lepiszcze    - ± 0,5 % 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić dla asfaltu  
D-50 140÷170°C. 
Po sprawdzeniu składu kruszywa naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem lepiszcza w ilości 
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartości lepiszcza w mieszance następuje w wyniku przeprowadzonej 
ekstracji. NaleŜy wykonać minimum dwie ekstracje.  
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji naleŜy dokonać korekty w urządzeniach wytwórni 
i powtórzyć kontrolę zarobu. Pozytywne przeprowadzenie próby powinno zostać potwierdzone przez nadzór w 
protokole.  
Temperatura lepiszcza musi być ściśle przestrzegana i powinna wynosić: 
Asfalt w zbiorniku powinien być podgrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającej 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C.  
Minimalna i maksymalna temp. dla asfaltu D 50 od 145°C do 165°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moŜe być niŜsza od 140°C. Maksymalna temp. gorącego 
kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej. 
 Wypełniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca 
się podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyŜszej niŜ 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moŜe 
zostać przyspieszone gdy kruszywo składowane jest na placach zadaszonych, osłoniętych przed deszczem. 

5.2.3. DOZOWANIE SKŁADNIKÓW 

 Dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza się 
sterowania ręcznego odwaŜania składników. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka 
elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2% w stosunku do masy składnika. 

5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

 Ma zastosowanie ST D-04.08.01. i ST D-04.03.01. 

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI 

5.4.1. WARUNKI OGÓLNE 

 Układanie mieszanki na warstwy nawierzchni musi odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie w temp. powyŜej 5°C. Zabrania się układania mieszanek w 
czasie ciągłych opadów deszczu. Przed przystąpieniem do układania Wykonawca zobowiązany jest do 
przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą. 
Wykonawca zobowiązany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka 
robót i ponosi odpowiedzialność  za bezpieczeństwo ruchu na drodze. 

5.4.2. WARUNKI DLA UKŁADARKI 

 Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki posiadającej 
następujące wyposaŜenie: 
 automatyczne sterowanie, pozwalające na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą oraz 

grubością, 
 podgrzewaną płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczania, 

5.4.3. UKŁADANIE 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkt. 5.2.2. 

5.4.4. WYKONANIE ZŁĄCZY 

 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne, wynikające 
z dziennej działki, które naleŜy wykonać przez równe obcięcie i następnie posmarowanie lepiszczem i 
zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni występujące złącza podłuŜne naleŜy 
równo obciąć i posmarować lepiszczem. Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą 
szerokością jezdni bez wydłuŜania jednej połowy. Zamiast smarowania złączy lepiszczem lepiej jest zastosować 
samoprzylepną taśmę asfaltowo-kauczukową, przyklejoną do obciętego złącza przed dalszym układaniem 
warstwy. 
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5.5. ZAGĘSZCZANIE NAWIERZCHNI 

5.5.1 OGÓLNE ZASADY 

 NaleŜy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym. Efektywność 
zagęszczania zaleŜy w duŜym stopniu od temperatury betonu. Początkowa temperatura betonu w czasie 
zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 125°C, zalecana jest temperatura 140°C. 

5.5.2. WALCE DO ZAGĘSZCZANIA 

 Do zagęszczania mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy stosować następujące walce: 
 gładkie, stalowe statyczne dwuwałowe lekkie i średnie, 
 gładkie, stalowe statyczne trzywałowe średnie, 
 gładkie, stalowe dwuwałowe wibracyjne lekkie, 
 ogumione, cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer, 
 Wybór rodzaju walców do zagęszczania zaleŜy od grubości warstwy, wymaganego stopnia 
zagęszczenia, rodzaju mieszanki, wielkości produkcji otaczarki. 

5.5.3. ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI 

 Podstawowe zasady zagęszczania: 
 zagęszczanie naleŜy przeprowadzać począwszy od krawędzi niŜszej, 
 najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym w celu uniknięcia sfalowań, 
 rozpoczynać wałowanie walcem gładkim a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, 

podwyŜszając je w miarę wałowania, 
 manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie na odcinku juŜ zagęszczonym, 
 prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2-4 km/h na początku i w granicach 

4-6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
 walce wibracyjne powinny mieć sprawne urządzenia regulujące zakres stosowanej częstotliwości 

wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy uŜyciu walca stalowego 
statycznego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI  

6.1. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.1.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

 Wykonawca odpowiedzialny za jakość materiałów prowadzi na swój koszt kontrolę ilościową i 
jakościową ich dostaw. Program tych badań powinien opracować w PZJ Wykonawca robót i uzgodnić z 
InŜynierem. Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów, a 
częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych wyników dla całości zgromadzonych 
materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje InŜynierowi w trybie określonym w PZJ. W PZJ proponuje 
się równieŜ InŜynierowi do akceptacji wykonawcę badań laboratoryjnych, jeśli Wykonawca nie dysponuje 
moŜliwościami do ich przeprowadzenia. Jeśli InŜynier uzna to za konieczne, moŜe niezaleŜnie od badań 
wykonywanych przez Wykonawcę prowadzić na swój koszt dodatkowe badania materiałów. Badania 
podstawowych cech dostarczonych materiałów prowadzi Wykonawca w zakresie i z częstotliwością określoną w 
PZJ. 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki podaje poniŜsza tabela: 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki na dziennej działce roboczej 

2. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 

1 próbka przy prod. do 500 Mg 
2 próbki przy prod. > 500 Mg 

3. Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy / cysterny/ 

4. Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

5. Właściwości kruszywa  1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 

6. Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ciągły 

7. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

8. Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 
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9. Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

jeden raz dziennie 

6.2. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy  betonu asfaltowego podaje poniŜsza tabela 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość 

1. Szerokość warstwy 2 razy na odc. o długości 1 km 

2. Równość podłuŜna warstwy planografem w sposób ciągły na kaŜdym pasie ruchu 

2a. Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odc. o długości 1 km na kaŜdym pasie ruchu 

3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odc. o długości 1 km 

4. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 

5. Ukształtowanie osi w planie usytuowania osi według dokumentacji budowy 

6. Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

7. Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

8. Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9. Wygląd warstwy ocena ciągła 

10. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa ruchu o długości do 1000 m 

11. Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12. Grubość warstwy j.w 

6.2.1.  SZEROKOŚĆ WARSTWY 

 Szerokość warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 5 cm. 
Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, 
nie mniej jednak jak 5 cm.  

6.2.2.  RÓWNOŚĆ WARSTWY 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego nie powinny przekraczać 9 mm. 

6.2.3.  SPADKI POPRZECZNE WARSTWY 

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.2.4.  RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.2.5.  UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 5 cm. 

6.2.6.  GRUBOŚĆ WARSTWY 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 10%. 

6.2.7.  ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równoległe i prostopadłe do osi. Złącza w 
konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.2.8.  WYGLĄD WARSTWY 

Warstwa z betonu asfaltowego powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
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6.2.9. ZAGĘSZCZENIE WARSTWY 

Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być ≥≥≥≥ 98%. 

6.2.10. Wolna przestrzeń w warstwie 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie powinna spełniać wymagania podane w tablicy 5. 

6.3. BADANIE KRUSZYW I WYPEŁNIACZA 

 Rodzaj badań kruszyw i wypełniacza podano w tablicy 10. 

Tablica Nr 10. 

Badanie grys piasek wypełniacz 

1 2 3 4 

Uziarnienie x x x 
Cząstki <0.075 mm x x  
Wskaźnik piaskowy  x  
Kształt ziarn  x   
Zawartość ziarn 
przekruszonych 

x1)   

Ścieralność w bębnie 
kulowym 

x   

1) - dla grysów z surowca naturalnego 

6.4. BADANIE LEPISZCZY 

 Rodzaj badań dostaw lepiszczy podano w tablicy 11. 

Tablica Nr 11. 

Badanie Asfalt D 50 Emulsja 

1 2 3 

Penetracja x  
Temperatura mięknienia x  
Lepkość  x 
Czas rozpadu  x 

 W czasie rozładunku cysterny Wykonawca jest zobowiązany pobrać próbkę lepiszcza w ilości 2 kg do 
szczelnego, metalowego pojemnika i przekazać InŜynierowi. W przypadku wystąpienia wątpliwości odnośnie 
jakości tej dostawy wyniki badania próbki InŜyniera są miarodajne i przesądzają o dalszym toku postępowania 
przewidzianego w PZJ. 

6.4.1. LABORATORIA KONTROLNE 

 Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. Laboratorium 
Wykonawcy musi być wyposaŜone w niezbędną aparaturę, umoŜliwiającą przeprowadzenie badań kontrolnych, 
przewidzianych w ST i w PZJ. 
 Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od okresu przygotowawczego (badania 
zgromadzonych materiałów na mieszankę do nawierzchni, produkcję, wbudowanie mieszanek i badania 
końcowe jakości wykonanej warstwy nawierzchni. 

6.5. BADANIA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH 

6.5.1. BADANIA W CZASIE PRODUKCJI 

W czasie produkcji naleŜy kontrolować: 
 sprawność urządzeń otaczarki i maszyn współpracujących, 
 temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki mineralnej co godzinę, 
 skład granulometryczny mieszanki mineralno-bitumicznej dwa razy dziennie, 
 skład mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji. Ekstrakcję mieszanki 

mineralno-bitumicznej naleŜy wykonać min. raz dziennie przy produkcji poniŜej 500 Mg oraz dwa 
razy dziennie przy produkcji powyŜej 500 Mg. Próbki naleŜy pobierać w miejscu wbudowania po 
rozłoŜeniu przez układarkę. Część próbki przeznaczona jest do ekstrakcji, a część do wykonania 
wzorcowych próbek Marshalla (około 400 g masy). W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza 
się zawartość asfaltu, a pozostałe kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli kładu 
granulometrycznego. Dopuszczalne granice dla lepiszcz i kruszywa podano  w p. 2.6.  
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 zagęszczenie próbek naleŜy dokonywać w najwyŜszej temperaturze zagęszczania nawierzchni podanej 
w punkcie 5.4.3. NaleŜy wykonać trzy wzorcowe próbki w celu ustalenia: 

 – gęstości  strukturalnej (dawna gęstość pozorna) 
 – stabilności i odkształcenia. 

6.5.2. BADANIA W CZASIE UKŁADANIA NAWIERZCHNI 

 W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 
 dokładność spryskania podłoŜa emulsją lub asfaltem upłynnionym pod względem jednorodności i 

uŜycia na 1 m
2 , 

 sprawność układarki pod względem funkcjonowania płyty wibracyjnej, grubości i jednorodności 
układanej warstwy, 

 prawidłowość przebiegu procesu wałowania, jego zgodność z przyjętymi załoŜeniami w PZJ, 
 temperaturę zagęszczonej mieszanki. 
 sposób wykonania złączy podłuŜnych i poprzecznych, które nie mogą powodować nierówności, 

powinny być ściśle związane i jednorodne z podbudową. 

6.6. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ WARSTWY NAWIERZCHN I 

 Badania i pomiary warstwy naleŜy rozpocząć następnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary 
prowadzi Wykonawca z udziałem InŜyniera. 

6.6.1. BADANIE ZAGĘSZCZENIA 

 Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje się 
to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Wycięcie próbki powinno 
nastąpić w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. 

6.6.2. POMIAR NIERÓWNOŚCI WARSTWY NAWIERZCHNI 

 Pomiaru nierówności w kierunku podłuŜnym dokonuje się planografem w sposób ciągły, 
 Pomiaru nierówności w kierunku poprzecznym dokonuje się łatą o długości 4 m. 

6.6.3. POMIAR GRUBOŚCI WARSTWY NAWIERZCHNI 

 Grubość warstwy nawierzchni musi być zgodna z Dokumentacją Projektową. Kontrolę grubości 
ułoŜonej warstwy przeprowadza się przy okazji wycinania próbek nawierzchni w celu badania zagęszczenia. 
Wybór miejsca powinien być losowy i mieć miejsce w odległości około 1 m od krawędzi. Dopuszcza się 
tolerancję grubości warstwy wg pkt. 6.2.6. niniejszej ST. 

6.6.4. POMIAR SZEROKOŚCI WARSTWY NAWIERZCHNI 

 Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenia szerokości warstwy 
dokonuje się przez pomiar bezpośredni, taśmą mierniczą. 

6.6.5. KONTROLA ZAWARTOŚCI WOLNEJ PRZESTRZENI 

 NaleŜy dokonywać kontroli wolnej przestrzeni w zagęszczonej nawierzchni na próbkach wyciętych z 
nawierzchni zgodnie z Zeszytem nr 64 „Seria I” Informacje, Instrukcje wydanym przez IBDiM Warszawa 2002 
pt. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. 

6.6.6. SPRAWDZENIE RZĘDNYCH NIWELETY WARSTWY NAWIERZCHNI 

 Niweleta warstwy nawierzchni musi być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie rzędnych 
niwelety warstw nawierzchni naleŜy wykonać za pomocą niwelatora na odcinkach ustalonych przez InŜyniera, 
na długościach nie mniejszych niŜ 0.1 długości odbieranego odcinka. 

6.6.7. KONTROLA STANU ZEWNĘTRZNEGO NAWIERZCHNI 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstw nawierzchni naleŜy wykonać przez bezpośrednie 
oględziny. W czasie budowy naleŜy sprawdzać wygląd kaŜdej z warstw na długości odcinka będącego w 
budowie. Po zakończeniu budowy naleŜy sprawdzić wygląd warstwy wiąŜącej na całej długości zbudowanego 
odcinka. 

6.6.8. DOKUMENTOWANIE WYNIKÓW POMIARÓW I BADAŃ 

 Wszystkie pomiary i wyniki badań muszą zostać opracowane na odpowiednich formularzach i 
podpisane przez przedstawicieli Wykonawcy i InŜyniera. Dokumenty te stanowią integralną część operatu 
kolaudacyjnego Robót. Sporządza się je w dwóch egzemplarzach - oryginał dla InŜyniera i kopia dla 
Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni o grubości #7 cm dla warstwy wiąŜącej. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilości 
wbudowanych materiałów. Obmiar obejmuje roboty objęte Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe, których 
potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie trwania robót pomiędzy Wykonawcą i InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogólne". W przypadku 
stwierdzenia odchyleń InŜynier ustala zakres robót poprawkowych lub nakazuje usunięcie wadliwie wykonanej 
warstwy. Roboty poprawkowe lub usunięcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swój koszt 
w terminie uzgodnionym z InŜynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiąŜącej o grubości 3 cm. 
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę warstwy wyrównawczej, 
 dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, 
 dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania, 
 dostarczenie innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłoŜenie, wyprofilowanie i zagęszczenie mieszanki, 
 wykonanie spoin roboczych, obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
 utrzymanie warstwy wiąŜącej w czasie Robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
2.           PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
3. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
4.            PN-EN 13108-1:2008       Mieszanki mineralno-asfaltowe, Wymagania , Część 1: Beton    asfaltowy  
5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-

asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001. 
7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

9.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM-1997. 
10.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999. 
11. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie 
 rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych.  CZDP-19/84. 
12. Zeszyt nr 64 „Seria I” Informacje, Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt.  „Procedury    

badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. 
13. W trakcie realizacji zadania naleŜy zastosować wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej oparte o  

aktualne normy : 
-   PN-EN 13108-5 (SMA)oraz PN-EN 13108-21(ZKP)  
-  PN-EN 13043:2004  „Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”, 
-  PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 

oraz Wymagania Techniczne WT-1 2010 i   WT-2 2010 
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D-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-

MASTYKSOWEJ (SMA) 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej, zwanej mieszanką SMA w 
ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z zastosowaniem mieszanki 
SMA 0/11 wg normy DIN mm do wykonania warstwy ścieralnej nawierzchni grubości 4 cm. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grysu, piasku łamanego, piasku 
naturalnego, wypełniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilościowych, 
wytwarzana, układana i zagęszczana na gorąco. 
1.4.2. Stabilizator mastyksu- dodatek, np. polimer, włókna celulozowe, mineralne, zmniejszający spływ 
mastyksu z powierzchni grysów w gorącej mieszance mineralno-asfaltowej. 
1.4.3. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego 
przyczepności do kruszywa. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. ASFALT 

NaleŜy stosować drogowy elastomeroasfalt DE 80 B wg „Tymczasowe wytyczne techniczne- polimeroasfalty 
drogowe (TWT-PAD-2003)”, IBDiM, Zeszyt Nr 65, Seria I. 
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Tab.1 Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 
 
L.p
. 

Rodzaj materiału nr normy Kategoria ruchu 
KR 3-6 

1. Kruszywa łamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998 
a) ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) ze skał osadowych 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze) 
 

 
 
kl. I,II 1) ; gat. 1 
j.w.2) 

 
kl. I; gat.1 
 

2. Wypełniacz mineralny: 
a) wg instrukcji pt. Wymagania wobec wypełniacza 
do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-
asfaltowych 

 
 
 
podstawowy 
 

3. Polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE 30 B 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1, 
2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w 
ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego. 
Wymagania dla asfaltu DE 80 B 
L.P Cechy asfaltu Wymagania  Metody badań wg 

1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 20 ÷ 45 PN-84/C-04143 
2. Temperatura mięknienia, nie mniej niŜ, °C 63 PN-73/C-04021 
3. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, °C -10 PN-89/C-04130 
4. Ciągliwość w 25°C, nie mniej niŜ, cm 40 PN-85/C-04132 
5. Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ, °C 200 PN-82/C-04008 
6. Nawrót spręŜysty w 25°C, nie mniej niŜ, % 50 p. 3.1 TWT 
7. Stabilność 

- róŜnica temp. mięknienia, nie więcej niŜ, °C 
- róŜnica penetracji w 25°C, nie więcej niŜ, 0,1 mm 

 
2,0 
5,0 

p. 3.2 TWT 

 Po odparowaniu   
8. Względna zmiana masy, nie więcej niŜ, % m/m 1,0 BN-70/0537-04 
9. Zmiana temperatury mięknienia, nie więcej niŜ, 0C 

- wzrost 
- spadek 

 
6,5 
2,0 

 
PN-73/C-04021 

10. Zmiana penetracji w 25 °C, nie mniej niŜ, % 
- wzrost 
- spadek 

 
40 
10 

PN-89/C-04134 

11. Ciągliwość w 25°C, nie mniej niŜ, cm 20 PN-85/C-04132 
12. Nawrót spręŜysty w 25°C, nie mniej niŜ, % 50 p. 3.1 TWT 

2.3. WYPEŁNIACZ 

Do warstwy ścieralnej z SMA stosować naleŜy wypełniacz podstawowy produkowany ze skał wapiennych 
drobnoziarnistych lub bezpostaciowych ze starych formacji geologicznych. Zawartość węglanu wapnia (CaCO3) 
w skałach powinna być nie mniejsza niŜ 90%. Zabrania się stosować pyłów z odpylania. Wymagania dla 
wypełniacza podstawowego (mączki wapiennej) podano w instrukcją pt. „Wymagania wobec wypełniacza do 
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-bitumicznych” wydanej przez IBDiM w Warszawie w 2001 r. 
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Wymagania wobec Lp. Wymagania Jednostki 

mączki wapiennej 

1. Uziarnienie: przechodzi 
przez oczko # sita: 
- 2,0 mm 
- 0,300 mm 
- 0,180 mm 
- 0,150 mm 
- 0,075 mm 

 
 
 
% (m/m) 

 
 
100 
100 
100 
≥ 95 
≥ 80 

2. Wilgotność, % % (m/m) ≤ 1,0 
3. Zawartość części rozpuszczalnych w 

wodzie 
% (m/m) ≤ 1,8 

4. Zawartość minerałów ilastych 
oznaczonych metodą błękitu 
metylenowego, wskaźnik 

-  
≤ 0,8 

5. Własności usztywniające asfalt 50/70 
metodą PiK 

°C ≤ 20 

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 

2.4. KRUSZYWO 

NaleŜy stosować kruszywa podane w tab. 1. 
W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, naleŜy stosować grysy o duŜej odporności na 
polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.5. STABILIZATOR I ŚRODEK ADHEZYJNY 

Dodatek stabilizujący mastyks (np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) musi spełniać wymagania aprobaty 
technicznej, wydanej przez jednostkę uprawnioną oraz zaakceptowanej przez InŜyniera/Inspektora . 
NaleŜy stosować środki adhezyjne, które posiadają Aprobatę Techniczną do stosowania w budownictwie 
drogowym wydane przez IBDiM lub inną jednostkę upowaŜnioną do wydawania Aprobat. Środek adhezyjny 
powinien odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie Technicznej. Przy ustaleniu ilości dozowania środka 
adhezyjnego naleŜy uwzględnić wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej. 
Dozowanie środka adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI Z MIESZANKI SMA 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarek do rozkładania mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- skrapiarek, 
- walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich, 
- rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie ścieralnej, 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
- szczotek mechanicznych i innych urządzeń czyszczących. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW  

4.2.1. ASFALT 

Transport asfaltu powinien odbywać się zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024. 
Transport asfaltów drogowych moŜe odbywać się w: 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych, 
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- bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera/Inspektora. 

4.2.2. WYPEŁNIACZ 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. KRUSZYWO 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

4.2.4. MIESZANKA SMA 

Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i 
podczas oczekiwania na rozładunek. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami 
skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 
Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody przez 
InŜyniera/Inspektora. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, 
zapewniającego ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną a 
następnie przedstawi ją do akceptacji InŜynierowi/Inspektorowi wraz ze wszystkimi materiałami w terminie nie 
krótszym niŜ 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót. Roboty mogą być rozpoczęte po zaakceptowaniu recepty 
przez InŜyniera/Inspektora. 
InŜynier/Inspektor/Inspektor moŜe zaŜądać wykonania badań wszystkich materiałów uŜytych do przygotowania 
recepty. Badania sprawdzające wykonane na zlecenie i koszt InŜyniera/Inspektora nie maja wpływu na termin 
wykonania odcinka próbnego 
Bez waŜnej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. Wykonawca 
ponosi całą odpowiedzialność za jakość produkcji. 

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi/Inspektorowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera/Inspektora do wykonania badań 
kontrolnych. 
Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
- doborze składników mieszanki mineralnej, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- doborze stabilizatora mastyksu, 
- doborze środka adhezyjnego. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne podane tablicy 2. 
Tablica 2 Krzywe graniczne mieszanki mineralnej SMA  0-11 mm wg DIN. 

Przechodzi Krzywe graniczne 
przez sito Warstwa ścieralna 
# mm Dolna Górna 
0,075 8 
0,15 9 
0,18 9 
0,30 10 
0,42 10 
0,85 12 
2,0 20 
5,0 30 
8,0 45 
11,2 90 
16,0 100 

13 
17 
18 
19 
20 
21 
25 
40 
60 
100 
100 

Orientacyjna 
zawartość asfaltu w 
SMA, % m/m 

 
5,5-6,8 
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Skład mieszanki SMA powinien być ustalony na podstawie badań próbek sporządzonych wg metody Marshalla, 
które powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania dla mieszanki SMA 

Wymagania wobec mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwy z SMA Lp. Wyszczególnienie 
KR 3-6 

1. Zawartość dodatków w mieszance 
SMA, %m/m 
a) adhezyjnego, w stosunku do 
asfaltu 
b) stabilizującego, w stosunku do 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
 
od 0,2 do 0,9 
 
od 0,2 do 1,5 

2. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla %(V/V), 
zagęszczonych 
(2x 50 uderzeń młota) w temp. 135°C±5°C,  
#(2x 75 uderzeń młota) w temp. 145°C±5°C, 

 
 
od 2,0 do 4,0 
#od 3,0 do 4,0 

3. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % , 
nie mniej niŜ 

 
98 

4. Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej przed 
dopuszczeniem ruchu % v/v 

 
od 2,5 do 6,0 

5. Moduł sztywności pełzania1), MPa ≥16,0 

6. Odporność na deformacje trwałe na podstawie badań 
koleinowania1): 
- prędkość przyrostu koleiny, mm/h 
- maksymalna głębokość koleiny, mm 

 
 
≤5,0 
≤7,0 

1) Badania obowiązują na etapie projektowania 
Badania koleinowania w małym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisane jest w KWRNPP-2001 
(Procedura 10, Załącznik C) 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA 

Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowując zasady 
określone w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 
Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. Zaleca się automatyczne 
dozowanie dodatków. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, 
lecz nie więcej niŜ ±2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymywanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla polimeroasfaltu- wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna  być wyŜsza o więcej niŜ 30°C 
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 

- z polimeroasfaltem wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się właściwościami stabilizatora. 

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA 

PodłoŜe (podbudowa, warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) powinno mieć 
odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju 
zanieczyszczeń (kurz, błoto, piasek, rozlane paliwo itp.).  
Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od 6 mm. 
W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez frezowanie 
lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłoŜeniem mieszanki SMA podłoŜe naleŜy skropić zgodnie ze ST D-04.03.01. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być posmarowane lepiszczem 
(gorący asfalt, asfalt upłynniony, emulsja szybkorozpadowa). 

5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest niŜsza od 10°C. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
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atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). Układanie mieszanki SMA w innych warunkach 
atmosferycznych, moŜe nastąpić jedynie za zgodą InŜyniera/Inspektora. 

5.6. ZARÓB PRÓBNY  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności InŜyniera/Inspektora kontrolnej produkcji według zasad określonych w ST D-05.03.05 "Nawierzchnia 
z betonu asfaltowego". 

5.7. ODCINEK PRÓBNY 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
- stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera/Inspektora. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
InŜyniera/Inspektora. 

5.7. WYKONANIE WARSTWY ŚCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA 

Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy układarki 
rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Jeśli za układarką wystąpił 
wysięk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankę naleŜy w tym miejscu wybrać łopatą i uzupełnić nową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w p. 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej 
warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem od 2 mm do 4 mm lub gryzem 
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m) w ilości od 1 do 2 kg/m2. Grysy naleŜy rozsypywać na gorącą 
mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować.  
Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych 
powinien być zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora. 
Za zgodą InŜyniera/Inspektora, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi/Inspektorowi w celu 
akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA 
podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni 
z mieszanki SMA 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań. Minimalna liczba badań na 

dziennej działce robocze' 
1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w 

wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 300 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie  
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5 Temperatura składników mieszanki SMA dozór ciągły 
6.  Temperatury mieszanki SMA kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
7 Wygląd mieszanki SMA j.w. 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 
 

6.3.2. SKŁAD I UZIARNIENIE MIESZANKI SMA 

Badania składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu nr 64 „Seria I” Informacje, 
Instrukcje wydany przez IBDiM Warszawa 2002 pt. „Procedury badań do projektowania składu i kontroli 
mieszanek mineralno-asfaltowych”. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną poniŜej. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem składu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m: 
 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach 

# (mm): 
16,0; 11,2; 8,0, 5,0; 2,0 

 
 
± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 
± 1,5 

4 Asfalt ± 0,3 

6.3.3. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI ASFALTU 

Dla kaŜdej cysterny Wykonawca powinien określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI WYPEŁNIACZA 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza Wykonawca powinien określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI SMA 

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru bimetalicznego z dokładnością ± 2°C, a 
temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie. 

6.3.8. SPRAWDZENIE WYGLĄDU MIESZANKI SMA 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI SMA 

NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą laboratoryjną. 

6.4. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁA ŚCIWOŚCI NAW IERZCHNI Z 
MIESZANKI SMA 

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość nawierzchni 2 razy na odcinku o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 25 m na kaŜdym pasie ruchu 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
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5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie *)  

Pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy  ocena ciągła 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie j.w. 
13 Miarodajny współczynnik tarcia #cała długość 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. SZEROKOŚĆ NAWIERZCHNI 

 Szerokość wykonanej nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją 
+5 cm. 

6.4.3. RÓWNOŚĆ NAWIERZCHNI 

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności podłuŜne i poprzeczne 
warstwy nie powinny przekraczać 4 mm. 

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.4.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE NAWIERZCHNI 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni a rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.7. GRUBOŚĆ NAWIERZCHNI 

Grubość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ ±10 %. 

6.4.8. ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane. 

6.4.9. KRAWĘDŹ, OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy opornikach 
drogowych powierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana 
powinna być wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 

6.4.10. WYGLĄD NAWIERZCHNI 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i 
spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 
Sprawdzenie wyglądu warstwy nawierzchni naleŜy wykonać przez oględziny całej powierzchni wykonanego 
odcinka. 

6.4.11. ZAGĘSZCZENIE WARSTWY I WOLNA PRZESTRZEŃ 

Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń powinny być zgodny z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie 
laboratoryjnej. 

6.4.12. WŁAŚCIWOŚCI PRZECIWPOŚLIZGOWE 

Dopuszcza się wykonanie właściwości przeciwpoślizgowych wg Systemu Oceny Nawierzchni SOSN „Zasady 
pomiaru i oceny stanu właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni bitumicznych” IBDiM-czerwiec 2001. 
Miarodajny współczynnik tarcia µm wykonany zestawem SRT-3 wg systemu SOSN powinien mieć wartość 
≥≥≥≥0,52. 

6.4.13. OCENA WYNIKÓW BADAŃ 

Mieszankę SMA uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej ST, jeŜeli: 
- wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
- co najmniej 95 % wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania ST, 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera/Inspektora, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 
Ilość zakończonych i odebranych robót, określonych według obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy ścieralnej o grubości 4 cm. 
Cena wykonania 1 m 2 nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- skropienie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
 - posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
- posypanie grysem i przywałowanie, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. NORMY 

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 
drogach, lotniskach i  innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
3. PN-EN-12591:2002 Norma asfaltowa dostosowana do warunków polskich. 
4.  PN-EN 13108-5:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Część 5: Mieszanka SMA  
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. Instrukcja pt. Wymagania wobec wypełniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-

asfaltowych, IBDiM W-wa, 2001. 
7. BS 598: Part 110:1998 Badanie odporności na koleinowanie. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

8. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, 
1984. 

9. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). IBDiM, 1997. 
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM, 1999. 
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
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oraz Wymagania Techniczne WT-1 2010 i   WT-2 2010 
 



D-05.03.23.           119 

Projektowanie-Nadzory        
Stanisław Kamiński         

 
 
 
 



120             D-05.03.13. 

Projektowanie-Nadzory Stanisław Kamiński         

 

D-05.03.16. NAPRAWA PĘKNI ĘĆ W NAWIERZCHNI 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące ułoŜenia geosiatki w związku z inwestycją: 
Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z wbudowaniem 
siatki zbrojeniowej z włókien szklanych i węglowych powlekanej warstwą polimeroasfaltu, zgodnie z dokumentacja 
projektową oraz wykonaniem: 

� zabezpieczenia przed wystąpieniem spękań  
� ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchni bitumicznej siatką zbrojeniową wykonanej z 

kombinacji włókien szklanych i węglowych powlekaną warstwą polimeroasfaltu. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.6.1. Siatka zbrojeniowa z włókien szklanych i węglowych powlekana warstwą polimeroasfaltu – płaski wyrób 
syntetyczny zbudowany z wiązek włókien szklanych (w kierunku wzdłuŜnym) i włókien węglowych (w kierunku 
poprzecznym), ułoŜonych wzdłuŜnie i poprzecznie  tworzących oczka siatki. Siatka w węzłach nie jest usztywniana 
przez co moŜliwe jest przesuwanie poszczególnych wiązek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Siatka w 
procesie produkcyjnym powlekana jest warstwą polimeroasfaltu z górną posypką z piasku oraz z dolną warstwą 
zabezpieczającą z cienkiej folii poliestrowej.  
1.6.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wszelkie prace naleŜy prowadzić w okresie bezdeszczowym (podczas układania siatki), przy suchym podłoŜu i 
temperaturze powietrza co najmniej +5C. 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania powyŜszych robót naleŜy stosować następujące materiały: 
� emulsję asfaltową kationową szybkorozpadową o zawartości asfaltu 60% - 70%   
� siatkę z włókien szklanych i węglowych wstępnie powlekaną polimeroasfaltem. 

2.1. EMULSJA ASFALTOWA 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułoŜona siatka naleŜy stosować emulsję asfaltową 
szybkorozpadową o zawartości asfaltu od 60% do 70%, o właściwościach zgodnych z określonymi w Warunkach 
Technicznych IBDiM nr 47, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe” dla emulsji K1-60, K1-65 lub K1-70.  W 
okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczających +300C zaleca się stosować skropienie 
polimeroasfaltami lub emulsją na bazie polimeroasfaltów. 

2.2. SIATKA ZBROJENIOWA 

Do wykonania robót naleŜy zastosować wyrób złoŜony z siatki szklanej wstępnie powlekanej warstwą 
polimeroasfaltu. Szczegółowe wymagania dotyczące siatki podano w tablicy 1. 



D-05.03.13.           121 

Projektowanie-Nadzory        
Stanisław Kamiński         

Tablica 1  Wymagania dla siatki 

Parametr Wartość 
Materiał 

- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
włókno węglowe 
włókno szklane 

WydłuŜenie graniczne  przy zerwaniu [%] 
- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
max. 1,5 
max. 4,5 

Ilość wiązek włókna na 1 mb: 
- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
54 +/- 2 
48 +/- 2 

Wytrzymałość na rozciąganie [kN/m] 
- wszerz 
- wzdłuŜ 

 
min. 200 
min. 120 

 
Siatka powinna być produkowana zgodnie z wymaganiami określonymi w normie jakościowej ISO 9002 (EN 
29002). Siatka powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM.  

3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 
Do wykonania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera/Inspektora. NaleŜy stosować:  

• skrapiarkę do wykonania skropienia emulsją asfaltową,  
• urządzenie do maszynowego rozkładania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robót) 
• ręczne palniki gazowe  

4.  TRANSPORT 

Ogólne warunki dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" punkt 4. 
Siatkę naleŜy transportować w rolkach opakowanych fabrycznie, ułoŜonych poziomo na równym podłoŜu i w sposób 
zabezpieczający przed mechanicznymi uszkodzeniami.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
Wbudowanie siatki 
PodłoŜe: 
Powierzchnię podłoŜa naleŜy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Przygotowane podłoŜe naleŜy  skropić 
emulsję asfaltową szybkorozpadową w ilości od około 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (emulsja 70%). 
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorąco – ilość 0,2 kg/m2. NaleŜy przestrzegać ogólnych zasad wykonania 
skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu połączenia międzywarstwowego wg D 04.03.01. 
UłoŜenie siatki: 
Siatkę moŜna rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki naleŜy rozkładać na całej powierzchni 
wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokości nie mniejszej niŜ 1,95 m.  
RozłoŜenie siatki moŜe nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby była lekko 
klejąca się, ale nie przywierała. Siatka zabezpieczona jest od spodu folią ochronną, którą naleŜy usunąć podczas 
procesu rozkładania. W przypadku aplikacji ręcznej warstwę folii naleŜy stopić gazowym palnikiem ręcznym; w 
przypadku rozkładania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urządzeniu 
rozkładającym. W przypadku rozkładania ręcznego naleŜy docisnąć warstwę siatki poprzez przejazd walca 
ogumionego. W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe 
kotwienie siatki zbrojeniowej do podłoŜa. Siatkę naleŜy układać „na zakład”. Dotyczy to zarówno połączeń 
podłuŜnych jak i poprzecznych. Szerokość zakładu ok. 10 cm. 
Docinanie siatki na Ŝądany wymiar zarówno w kierunku podłuŜnym jak i poprzecznym moŜe się odbywać przy 
wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych (nóŜ, noŜyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych urządzeń 
tnących (szlifierki kątowe itp).  
Po rozłoŜonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną nawierzchni moŜe odbywać się ruch 
pojazdów uŜywanych do układania tej warstwy jak równieŜ dopuszcza się ogólny ruch kołowy w ograniczonym 
zakresie (ograniczenie szybkości przejazdu i okresu uŜytkowania ułoŜonej siatki). 
Mieszanki mineralno – asfaltowe przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie z zachowaniem : 
minimalnej grubości po zagęszczeniu 20mm 
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót polega na:  

� sprawdzeniu zuŜycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 
� sprawdzeniu prawidłowości usunięcia folii ochronnej na całej powierzchni, 
� wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoŜa przed ułoŜeniem na niej warstwy bitumicznej. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady Obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 ułoŜonej siatki.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady Odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 8. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:  

� koszt materiałów wraz z transportem, 
� wykonanie skropienia emulsją asfaltową, 
� rozłoŜenie siatki  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar 
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-N-03010:1983  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbek. 
4. PN-ISO 9862:1994  Geotekstylia. Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowanie próbek do badań. 
5. PN-ISO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia. 
6. ISO 10319:1993  Geotekstylia. Badania wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek. 
7. Zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania oraz Aprobata IBDiM Nr AT/2003-04-1515. 
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D-06.03.01. UZUPEŁNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH 

(PLANTOWANIE) 

1. WSTĘP. 

1.1. PRZEDMIOT ST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
uzupełnienia poboczy gruntowych oraz wykonania plantowania poboczy gruntowych i skarp w ramach 
inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT 

Roboty omówione w ST obejmują wykonanie: 
- uzupełnianiem zaniŜonych poboczy, 
- plantowania poboczy gruntowych i skarp  

1.4.  WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Przepisy ogólne”. 

2. MATERIAŁY. 

Na uzupełnienie poboczy gruntowych zastosować piasek z niewielką (do 10%) zawartością frakcji iłowych i 
pyłowych. 

3. SPRZĘT. 

Sprzęt powinien spełniać ogólne wymagania określone w ST D-00.00.00. 
Wykonawca przystępujący do wykonania plantowania poboczy gruntowych i skarp powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z: 

− ładowarki, 
− samochodu samowyładowczego, 

Pozostałe roboty mogą być wykonane ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Warunki transportu gruntu na uzupełnienie poboczy powinny spełniać wymagania określone w ST D-00.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Uzupełnienie poboczy gruntowych polega na dowiezieniu odpowiedniego gruntu piaszczystego środkami 
transportu kołowego, rozścieleniu ręcznie na powierzchni istniejącego pobocza, zagęszczeniu sprzętem 
wibracyjnym. 
W przypadku występowania ubytków (wgłębień) i zaniŜenia w poboczach i skarpach naleŜy je uzupełnić 
materiałem o właściwościach podobnych do materiału, z którego zostały wykonane. 
Miejsce, w którym wykonywane będzie uzupełnienie, naleŜy spulchnić na głębokość od 2 do 3 cm, doprowadzić 
do wilgotności optymalnej, a następnie ułoŜyć w nim warstwę materiału uzupełniającego. 
Zagęszczenie ułoŜonej warstwy materiału uzupełniającego naleŜy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku 
krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać spadek poprzeczny zgodny z załoŜonym w 
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadać śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 
Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 powinien wynosić: 
- #dla warstwy na poboczach co najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, 
- #dla warstwy na skarpach i wyspie środkowej ronda 0,95 maksymalnego zagęszczenia według normalnej 

próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Przepisy ogólne”. 

6.1. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 
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Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki 

2 Wilgotność optymalna mieszanki 
uzupełniającej 2 próbki 

3 Wilgotność optymalna gruntu w ściętym 
poboczu 2 próbki 

4 Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub 
uzupełnianych poboczach 2 razy na 1 km 

6.2. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH ŚCINANYCH LUB UZUPEŁNIANYCH POBOCZY 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłuŜna 

3 Równość poprzeczna 
co 50 m 

6.2.1. SPADKI POPRZECZNE POBOCZY 

 Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1%. 

6.2.2. RÓWNOŚĆ POBOCZY 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne naleŜy mierzyć łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04. Maksymalny 
prześwit pod łatą nie moŜe przekraczać 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. „Przepisy ogólne”.  
Jednostką obmiarową  jest m2 (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowych i skarp. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00. „Przepisy ogólne”. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Płatność za m2 (metr kwadratowy) plantowania poboczy gruntowych i skarp przyjmować na podstawie obmiaru 
i oceny jakości robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- ścięcie poboczy, 
- odwiezienie gruntu na odkład, 
- plantowanie skarp nasypu i wykopu, 
- dostarczenie materiału uzupełniającego, 
- rozłoŜenie materiału, 
- zagęszczenie poboczy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
4. PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE MATERIAŁY 

5. Drogowe roboty ziemne - Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski. 
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania poziomego  drogi w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę 
Zamkową w Szczecinie 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA  ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Roboty omówione w niniejszej specyfikacji dotyczą malowania nawierzchni materiałami 
chlorokauczukowymi. 

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania  poziomego zgodnie z dokumentacją projektową stałej organizacji ruchu. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych 
lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 Znaki podłuŜne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, 
występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyŜszonej na nawierzchnie drogowe. Materiały te mogą być retrorefleksyjne. 
 Materiały do znakowania cienkowarstwowego – materiały nakładane warstwą grubości 0,3 – 0,8 mm 
(na mokro). NaleŜą do nich rozpuszczalnikowe farby jedno– i dwuskładnikowe stosowane w temperaturze 
otoczenia lub podgrzane do temperatury 50°C. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w   
ST D-00.00.00.  "Wymagania ogólne". 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. 
KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 
InŜynier/Inspektor/Inspektor nie dopuści do wbudowania materiałów, które nie będą miały "aprobaty 
technicznej". 
Szczegółowe wymagania określone są w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materiały do poziomego 
znakowania dróg. Wymagania TWT – 92/GDDP – 1/6”. 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagraŜających 
zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

 2.1. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW DO ZNAKOWANIA DRÓG 

2.1.1. MATERIAŁY DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO 

 Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane  warstwą grubości od 
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w 
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub 
przez natrysk, powinny one tworzyć kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna 
odpowiadająca wymaganiom „Warunki techniczne. Poziome oznakowanie dróg. POD-97”. 

2.1.2. ZAWARTOŚĆ SKŁADNIKÓW LOTNYCH 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) do materiałów do znakowania 
cienkowarstwowego nie powinna przekraczać 30 % (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 
ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen. Od 2000 roku farby 
zawierające rozpuszczalnik aromatyczny nie będą dopuszczone do stosowania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne " pkt 3. Sprzęt 
powinien być dostosowany do rodzaju uŜywanego materiału, warunków wykonania i rodzaju oznakowania. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

Do wykonania oznakowania poziomego moŜna stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez 
InŜyniera/Inspektora : 
 szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz 

szczotki ręczne, 
 spręŜarki, 
 malowarki 

4. TRANSPORT 

4.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne " pkt 4. 

4.2. PRZEWÓZ MATERIAŁÓW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DRÓ G 

 Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być 
oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi 
środkami transportowymi, chroniąc opakowanie przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400 
oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASADY OGÓLNE WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne " pkt 5. 

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE 

 W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna być większa od 50C, 
a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85 %. Na wniosek Wykonawcy, 
InŜynier/Inspektor/Inspektor moŜe zezwolić na wykonanie znakowania w niŜszej lub wyŜszej temperaturze oraz 
przy wyŜszej wilgotności, jeśli zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału uŜywanego do 
znakowania. 

5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w ST i 
zaakceptowanego przez InŜyniera/Inspektora. Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania 
poziomego musi być czysta i sucha. 

5.4. PRZEDZNAKOWANIE 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi naleŜy wykonać przedznakowanie, 
stosując się do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, " Instrukcji o znakach drogowych poziomych ", 
ST i wskazaniach InŜyniera/Inspektora. Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. 
farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną.  

5.5. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI 

5.5.1. DOSTARCZENIE MATERIAŁÓW I SPEŁNIENIE ZALECEŃ PRODUCENTA MATERIAŁÓW 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie  z zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z 
zaleceniami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.5.2. WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIAŁAMI CIENK OWARSTWOWYMI 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego naleŜy, po otwarciu opakowania, wymieszać w czasie 2 ÷4 min. do 
uzyskania pełnej jednorodności. 
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Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0.6 mm. Nie wolno 
stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. 
Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki.. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez 
średnie zuŜycie na metr kwadratowy nie moŜe sie róŜnić od ilości ustalonej , więcej niŜ o 20 %. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i 
jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje InŜynier/Inspektor/Inspektor na wniosek Wykonawcy. 

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę naleŜy 
wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą 
farbą barwy czarnej. 
 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne " pkt 6. Sposób i 
procedura pomiarów oraz badań kontrolnych powinny być zgodne z PZJ zatwierdzonym przez 
InŜyniera/Inspektora. 

6.2. BADANIA PRZYGOTOWANIA PODŁO śA I PRZEDZNAKOWANIA 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 

6.3. BADANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz co najmniej raz dziennie następujące badania: 
 sprawdzenie oznakowania opakowań, 
 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
 pomiar wilgotności względnej powietrza, zgodnie z p.5.2, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p.5.2, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, zgodnie z Dokumentacją Projektową i instrukcją , 
 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału ) na całej szerokości linii, 
 oznaczenie czasu przejezdności, wg POD-97 . 
Z przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół, który wraz z trzema próbkami na blasze (300 x 250 x 
0.8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu gwarancji. 
Po wykonaniu oznakowaniu poziomego Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Inspektorowi wyniki badań: 
 widzialności w dzień, 
 widzialności w nocy, 
 szorstkości, 
wykonanych według metod określonych w POD–97 

6.4. TOLERANCJE WYMIARÓW OZNAKOWANIA 

 Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją Projektową i "Instrukcją o 
znakach drogowych poziomych ", powinny odpowiadać następującym warunkom: 
 szerokość linii nie moŜe być mniejsza od wymaganej, moŜe być większa  o nie więcej niŜ 5 mm, 
 długość linii moŜe być większa lub mniejsza od wymaganej nie więcej niŜ 50 mm, 
 dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niŜ ±50 mm dla wymiaru długości. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 
znaków. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i normami jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJ ĄCYCH ZAKRYCIU 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany po wykonaniu: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni 
- ,przedznakowania, 
- usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY 

 Odbioru końcowego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 ÷ 5. 

8.4. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego nie krótszego niŜ 1 rok dla 
oznakowania wykonanego materiałem cienkowarstwowym. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) znakowania cienkowarstwowego przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót  w oparciu o wyniki pomiarów i badań jakościowych.  

Zgodnie z Dokumentacją projektową naleŜy wykonać: 

- malowanie linii ciągłych       
- malowanie linii przerywanych      
- malowanie linii na skrzyŜowaniach i przejściach    
- malowanie strzałek i innych symboli     

 Cena jednostkowa  wykonania znakowania obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
− oczyszczenie podłoŜa nawierzchni, 
− naniesienie cienkowarstwowej powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach 

zgodnych z Dokumentacją Projektową i "Instrukcją o znakach drogowych poziomych", 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120) 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997. 
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w 
Szczecinie 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA  ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy oznakowaniu trasy i 
obejmują: związanych z: 
- ustawieniem słupków do znaków z rur stalowych ∅ 70 mm, 
- przymocowaniem znaków drogowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych), 
w ilości zgodnej z dokumentacją projektową stałej organizacji ruchu, 
Wszystkie znaki pionowe powinny być odblaskowe. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
 Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako jednolita lub 
składana. 
 Lico znaku – przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folia odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 
 Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym – współdroŜnym). 
 Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.). 
 Znak nowy – znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od 
daty produkcji. 
 Znak uŜytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 miesiące 
od daty produkcji. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIAŁÓW  

 KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy (PN lub 
BN) musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć 
certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO FUNDAMENTÓW ZNAKÓW 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego "na mokro" 
 z betonu zbrojonego, 
 inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera/Inspektora. 
 Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06250. 
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2.3.1. CEMENT 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadającym 
wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 

2.3.2. KRUSZYWO 

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Zaleca się 
stosowanie kruszywa o marce nie niŜszej niŜ klasa betonu. 

2.3.3. WODA 

 Woda do betonu powinna być " odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004. 

2.3.4. PRĘTY ZBROJENIA 

 Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251. 

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez 
InŜyniera/Inspektora. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN–H–74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez 
InŜyniera/Inspektora. Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych 
przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02.  
 Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej obowiązany jest do wydania gwarancji na okres 
trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. W przypadku słupków znaków pionowych o standardowych wymiarach 
oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji- 
gwarancja moŜe być wydana dla partii dostawy. 

2.5. TARCZA ZNAKU 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
 W kontrakcie wystąpią znaki #średnie. 
 Podstawowe wymiary tarcz, wielkości liter i zasady umieszczania przyjmować wg [23]. 
 Jako materiały stosowane do wykonania tarczy znaku drogowego dopuszcza się: 
 blachę stalową, 
 blachę z aluminium lub stopów aluminium, 
 Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją 
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów 
zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami 
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza się 
stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami antykorozyjnymi. 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 
mniejszej niŜ przewidywany okres uŜytkowania znaku. Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie 
powinna być mniejsza niŜ 310 MPa. 
 Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubości: 
 blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co 

najmniej 1,5 mm, 
 blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
 Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy 
zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
 Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów aluminium powinna wynosić: 
 dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
 dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 
 Tarcza znaku musi być równa i gładka – bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie 
itp,) nie moŜe wynosić więcej niŜ 1,5 % największego wymiaru znaku. 

2.6. MATERIAŁY DO MONTA śU ZNAKÓW  

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
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2.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. Odpowiedzialność za wady materiałów 
powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 

3. SPRZĘT 

 Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów moŜna 
stosować: 

 koparki kołowe np. 0,15 m3 lub koparki gąsienicowe np. 0,25 m3 
 Ŝurawie samochodowe o udźwigu do 4 t, 
 betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych " na mokro", 
 przewoźne zbiorniki do wody, 
 sprzęt spawalniczy, itp., 
 samochód skrzyniowy, 
 pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera/Inspektora. 

4. TRANSPORT 

 Transport cementu zgodnie z BN–88/6731–08. Transport kruszywa zgodnie z PN-B-06712. 
Prefabrykaty betonowe – do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewoŜone środkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Transport znaków, konstrukcji 
wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób 
uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

 Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją projektową 

5.3. WYKONANIE WYKOPÓW I FUNDAMENTÓW DLA KONSTRUKCJ I WSPORCZYCH ZNAKÓW  

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku  powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z odpowiednimi Instrukcjami lub 
wskazaniami InŜyniera/Inspektora. Jako fundament moŜna uŜywać prefabrykaty betonowe lub wykonać go z 
betonu. 

5.3.1. PREFABRYKATY BETONOWE 

 Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 
ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią pobocza. 

5.3.2. FUNDAMENTY Z BETONU I BETONU ZBROJONEGO 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych 
(znaki kierunku i i miejscowości), wykonywane z betonu " na mokro" i z betonu zbrojonego naleŜy wykonać 
zgodnie z normą PN-S-02205. 
 Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu 
rodzimego, grunt naleŜy usunąć i ubytki wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny 
boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową. Po 
wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO 

 Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 
być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami InŜyniera/Inspektora. Dopuszczalne 
tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ  ± 2 cm, 



138            D-07.02.01. 

Projektowanie-Nadzory Stanisław Kamiński         

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku 
zgodnie z [23]. 

5.5. WYKONANIE SPAWANYCH ZŁ ĄCZ ELEMENTÓW METALOWYCH 

 Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. 

5.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

5.6.1. ŁATWO ZRYWALNE ZŁĄCZA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

 Zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o 
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
 Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączane złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość część 
konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie moŜe być większa od 
0,25m. 

5.6.2. ZAPOBIEGANIE ZAGROśENIU UśYTKOWNIKÓW DROGI I TERENU PRZYLEGŁEGO PRZEZ 
KONSTRUKCJĘ WSPORCZĄ 

 Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroŜenie uŜytkowników 
pojazdów samochodowych oraz innych uŜytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez 
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniać moŜliwość łatwej naprawy po najechaniu przez 
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.6.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWÓCH SŁUPACH LUB PODPORACH 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych umieszczanych na dwóch słupach lub podporach- 
odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania 
przez pojazd, nie moŜe być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niŜ dwa- odległość 
między nimi moŜe być mniejsza. 

5.6.4. POZIOM GÓRNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub Ŝelbetowym poŜądane 
jest, by górna część fundamentu pokrywała się z górną powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad 
tą powierzchnię wyniesiona nie wyŜej niŜ 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza 
koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie wyŜej niŜ 0,15 m. 

5.6.5. BARWA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną. W pierwszym 
okresie uŜytkowania konstrukcji dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania 
pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.7. POŁĄCZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ Ą WSPORCZĄ 

 Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcję wsporczą musi 
umoŜliwiać, przy uŜyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres 
uŜytkowania znaku. Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. TRWAŁOŚĆ WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO 

 Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne 
działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU 

 KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub 

dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem, dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku, 
 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równieŜ miesiąc i rok 
wymaganego przeglądu technicznego. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. WYMAGANIA OGÓLNE DOTYCZ ĄCE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. Sposób i 
procedura pomiarów oraz badań kontrolnych powinny być zgodne z zatwierdzonym przez InŜyniera/Inspektora 
PZJ. 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BE TONOWYCH 

 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
InŜynier/Inspektor/Inspektor moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną 
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 
Jednostkami obmiarowymi są szt. (sztuka), dla znaków drogowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 5 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru końcowego. Odbiór końcowy 
powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. ODBIÓR OSTATECZNY 

 Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- wykonanie wykopów, 
- wykonanie fundamentów z betonu B-15 lub prefabrykatów bet. z dostarczeniem materiałów, 
- zasypanie wykopów z odwiezieniem nadmiaru gruntu, 
- dostarczenie i ustawienie słupków (konstrukcji wsporczych), 
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znaków drogowych ZGODNIE Z DOKUMENTACJĄ 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN–B–23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku. 
3. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu 
4. PN–B–06250 Beton zwykły. 
5. PN–B–06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
6. PN–B–06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
7. PN–H–04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
8. PN–H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
9. PN–H–74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
10. PN–H–84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
11. PN–H–84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyŜszej jakości ogólnego przeznaczenia.  Gatunki. 
12. PN–H–84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
13. PN–H–84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
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14. PN–H–84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 
15. PN–H–93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
16. PN–H–93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
17. PN–M–06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych. 
18. PN–M–69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania. 
19. PN–M–69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na 
podstawie oględzin zewnętrznych. 
20. BN–89/1076/02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 
21. BN–88/6731–08 Cement. Transport i przechowywanie. 
22. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

23. Załącznik nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. 
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D-07.06.03. URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJ ĄCE RUCH PIESZY 

ROWEROWY 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru barierek 
rurowych i poręczy ochronnych w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę 
Zamkową w Szczecinie 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
podanych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

1.3.1. ZAKRES STOSOWANIA OGRODZENIA RUROWEGO DRÓG 

Barierki rurowe naleŜy przede wszystkim stosować na odcinkach, gdy wymaga tego bezpieczeństwo lub 
organizacja ruchu drogowego. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

 Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na jezdnię 
niepoŜądanych intruzów spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów, mogących niebezpiecznie 
zakłócić ruch na drodze. 

2. MATERIAŁY 

Barierki (typ MABO lub podobne o wysokości 120 cm zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

3. SPRZĘT 

Ustawienie barierek rurowych wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy uŜyciu drobnego sprzętu pomocniczego, 
jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia moŜna stosować: środki transportu, Ŝurawie 
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod barierkę, małe betoniarki przewoźne do wykonywania 
fundamentów betonowych "na mokro", przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem 
zaakceptowania przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na właściwości wykonywanych robót.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń naleŜą: 
 wykonanie dołków pod barierkę, 
 wykonanie fundamentów betonowych „na mokro” lub prefabrykowanych pod słupki , 
 ustawienie barierki. 

5.2. WYKONANIE DOŁÓW POD BARIERK Ę 

Doły pod słupki barierki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokość 0,8 ÷ 1,2 m. 

5.3. WYKONANIE FUNDAMENTÓW BETONOWYCH POD BARIERK Ę 

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to barierka mogą być osadzone w betonie ułoŜonym w dołku. 
Słupek barierki naleŜy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór masą betonową. Do czasu stwardnienia 
betonu barierkę naleŜy podeprzeć. Fundament betonowy wykonywany "na mokro", w którym osadzono słupek 
barierki, moŜna wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od czasu ustawienia słupka w betonie, 
a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niŜsza od 10°C - po 14 dniach. 

5.4. USTAWIENIE BARIERKI 

Słupki barierki wykonane są z uchwytami umoŜliwiającymi mocowanie barierek. Uchwyty wykonane są 
obustronnie dla przęseł środkowych i jednostronnie dla przęseł naroŜnych. Barierkę wykonaną równieŜ z 
uchwytami mocuje się do słupka za pomocą śrub M8. 
Barierka bez względu na sposób i rodzaj osadzenia w gruncie, powinna stać pionowo w linii ogrodzenia.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Zasady kontroli robót oraz zasady kontroli materiałów podano o ST D-M-00.00.00. Przepisy ogólne. 
W czasie wykonywania ogrodzenia naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania barierki z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) prawidłowość wykonania dołków pod słupki, zgodnie z punktem 5.2, 
c) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową barierki rurowej jest 1 m (metr). Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości 
barierki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 p. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 dały wyniki pozytywne 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za m (metr) barierki #rurowej i poręczy ochronnej naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną 
jakości wykonanych robót na podstawie pomiarów i badań sprawdzających. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać #60 m barierki prostokątnej rurowej mocowanej do 
słupków z rur #Ø60 mm. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów 

pomocniczych, 
 ustawienie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, 
 uporządkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
3. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku 
5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. INNE DOKUMENTY 

7. Katalog powtarzalnych elementów drogowych, CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979-1982 
8. Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych (projekt). CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1990 
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 

D-08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE 

D-08.03.01. OBRZEśA BETONOWE 

D-08.04.01. WJAZDY I ZJAZDY 
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D-08.01.01. KRAWĘśNIKI BETONOWE I KAMIENNE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
krawęŜników kamiennych na obiektach inŜynierskich w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-
rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem krawęŜników kamiennych 185x20 
cm na ustroju niosącym obiektów inŜynierskich mostów i estakad w ciągu Trasy Zamkowej zgodnie z 
Dokumentacją Projektową oraz regulacją wysokościową istniejących krawęŜników wzdłuŜ ścieŜki rowerowej 
przyległej do jezdni polegającą na demontaŜu istniejących krawęŜników i ponownym ich ustawieniu po korekcie 
wysokościowej na dobudowanej ławie betonowej. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika na grunt. 

Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu lub ławie. 

Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi polskimi normami oraz definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2.  KRAWĘśNIKI MOSTOWE USTAWIANE NA OBIEKCIE 

NaleŜy zastosować krawęŜniki mostowe, rodzaju „A”, o wymiarach 20 x 18 cm, klasy I wg PN-B-11213:1997. 

2.2.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁU KAMIENNEGO 

KrawęŜniki naleŜy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub 
metarmoficznych. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego naleŜy wykonać krawęŜniki: 
− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 130 MPa, 
− ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 
− nasiąkliwość wodą ≤ 0,5 %, 
− mrozoodporność – ubytek masy po 25 cyklach: 0. 

2.2.2. KSZTAŁT, WYMIARY I WYKOŃCZENIE POWIERZCHNI KRAWĘśNIKÓW 

Kształt, wymiary i wykończenie powierzchni krawęŜników – jak dla krawęŜników mostowych rodzaju „A”, 
klasy I.  

2.2.3. WADY I USZKODZENIA 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1. 

RODZAJ USZKODZEŃ 
Dopuszczalne odchyłki 

Licowych 3 mm 
Bocznych Nie sprawdza się 
Stykowych - 

Skrzywienie 
(wichrowatość 
powierzchni): 

spodu Nie sprawdza się 
Wady obróbki powierzchni 
(wgłębienia i wypukłości) 

Licowych Dopuszcza się na długości 1000 mm danej 
powierzchni jedno wgłębienie wielkości do 500 
mm2 nie głębsze niŜ 5 mm, nie wynikające z 
techniki wykonania faktury 
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Bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez 
ograniczeń, wypukłości poza lico pasa obrobionego 
na powierzchni przedniej (od strony jezdni) 
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony 
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa 
obrobionego do 30 mm. 

Stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część powierzchni nie 
podlega sprawdzeniu. 

spodu Nie sprawdza się 
Ilość w przeliczeniu na 1000 
mm 

3  Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

Długość 
głębokość 

5 mm 
3 mm 

Odchyłka od kąta prostego na długości powierzchni 2 mm 

 

2.2.4. PODLEWKA POD KRAWĘśNIKI 

KrawęŜnik naleŜy układać na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymałości na ściskanie 
nie mniejszej niŜ 30 MPa. 
UŜyta zaprawa musi mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2.5. WYPEŁNIENIE SPOIN 

Do uszczelnienia styków krawęŜników z warstwą ścieralną naleŜy stosować kit asfaltowo-kauczukowy 
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych taśmach o odpowiedniej szerokości i grubości ok. 10 mm. 
Materiał powinien charakteryzować się duŜą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien 
stawać się kruchy w temp. –300C, a w podwyŜszonych temperaturach – do 1000C, nie powinien spływać ze 
szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do uszczelnianych elementów 
(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiał powinien 
ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą 
odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 
Do uszczelniania styków poprzecznych między krawęŜnikami naleŜy stosować kit poliuretanowy, 
jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do 
postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz 
paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym 
ujemnych do –300C) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu 
i granitu. 
Materiały uszczelniające powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2.6. KOTWY 

Kotwy ∅14 o długości podanej w Dokumentacji Projektowej naleŜy wykonać ze stali A-II spełniającej 
wymagania ST M.12.01.02. Do wklejania kotew naleŜy stosować klej na bazie Ŝywic epoksydowych, 
posiadający Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2.7 DREN ZA KRAWĘśNIKIEM 

Za krawęŜnikiem naleŜy ułoŜyć dren z geowłókniny przeszywanej o szerokości 30 mm, chroniony warstwą 
grysu o szerokości 70 mm i grubości 15 mm. Pod krawęŜnikiem naleŜy układać dreny poprzeczne co 3,0 m, 
odprowadzające wodę z drenu za krawęŜnikiem do drenów podłuŜnych układanych między sączkami. Dreny 
pod i za krawęŜnikiem naleŜy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w ST M.16.01.03. 

2.3. KRAWĘśNIKI DROGOWE (UKŁADANE NA ŁAW IE Z OPOREM) 

NaleŜy zastosować krawęŜniki betonowe typu cięŜkiego 20x30x100 cm. KrawęŜniki oraz materiały na ławę, 
podsypkę, wypełnienie szczelin powinny spełniać wymagania ST D-08.01.01. pkt.2. (wg Dokumentacji 
Drogowej). 

2.4. MATERIAŁY NA ŁAWY 

Do wykonania ławy pod krawęŜniki naleŜy stosować: 
- beton klasy B 10 wg PN-B-06250, którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.2. 

2.5. MATERIAŁY NA PODSYPK Ę I DO ZAPRAW  

2.5.1 PIASEK 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06712, a do zaprawy 
cementowej PN-B-06711. 
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2.5.2 CEMENT 

Cement uŜyty do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ 32,5 oraz powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002. 

2.5.3 WODA 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1" i odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.6. TAŚMA BITUMICZNA 

Taśma bitumiczna do wypełnienia szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać wymaganiom aprobaty 
technicznej. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt do wykonania robót podlega akceptacji InŜyniera. 
Sprzęt do układania krawęŜników drogowych – wg ST D-08.01.01. pkt.3. 
Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, 
-  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. WYMAGANIA OGÓLNEDOTYCZACE TRANSPORTU 

KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
KrawęŜniki układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2. TRANSPORT KRAWĘśNIKÓW KAMIENNYCH 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych dla ułoŜenia krawęŜników powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających ich dobry stan techniczny. KrawęŜniki moŜna przewozić 
dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością w 
kierunku jazdy a wysokością pionowo. KrawęŜniki mogą być przewoŜone tylko w jednej warstwie. W celu 
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem naleŜy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości > 5 cm. 

4.3. TRANSPORT I SKŁADOWANIE MATERIAŁU DO USZCZELNI ANIA SPOIN 

Materiał moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, tak aby nie spowodować utraty jego właściwości i 
naleŜy składować w warunkach ściśle określonych przez Producenta. 

4.4. TRANSPORT KLEJU NA BAZIE śYWIC EPOKSYDOW YCH 

Kleje powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

4.5. TRANSPORT KRAWĘśNIKÓW BETONOWYCH  

Transport krawęŜników betonowych i mieszanki betonowej – wg ST D-08.01.01. pkt 4 – wg Dokumentacji 
Drogowej. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. USTAWIENIE KRAW ĘśNIKÓW  

Roboty związane z ustawieniem krawęŜników obejmują: 
- geodezyjne wyznaczenie połoŜenia krawęŜnika 
- ułoŜenie i zamocowanie elementów oporowych w celu ułoŜenia podlewki pod krawęŜnikiem (z listew i płyt) 
- wypełnienie przerw między elementami oporowymi zaprawą cementową 
- ułoŜenie krawęŜników 
- rozbiórka elementów oporowych 
- zabezpieczenie elementów krawęŜnika przed przesunięciem i uszkodzeniem 
Dreny podłuŜne i poprzeczne naleŜy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w ST M.16.01.03. pkt. 5. 
KrawęŜnik naleŜy ustawiać na zaprawie bezskurczowej niniejszej ST. Ustawienie krawęŜnika winno 
uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod cięŜarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki 
pod krawęŜnikiem powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Wszystkie spoiny między elementami krawęŜnika powinny być trwale szczelne. 
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Przed ostatecznym ustawieniu krawęŜników naleŜy w nich wywiercić otwory ∅17 mm, L = 10 cm w rozstawie 
2 szt./1m w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawęŜnika z betonu zabudowy chodnikowej. 

5.3. USZCZELNIENIE SPOIN 

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, 
wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłoŜem elementów. Powierzchnie naleŜy zagruntować 
przed wypełnieniem szczeliny środkiem zalecanym przez Producenta. 
W celu uszczelnienia szczeliny między krawęŜnikiem i nawierzchnią naleŜy taśmę z kitu nakleić na 
zagruntowaną powierzchnię styku bezpośrednio przed układaniem warstwy ścieralnej nawierzchni. Muszą być 
przy tym zachowane reŜimy: odpowiednich warunków atmosferycznych (brak opadów i temperatura otoczenia 
powyŜej +100C), czystości i suchości powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej taśmy na dłuŜej niŜ 24 godziny 
jest niedopuszczalne. 
Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawęŜników powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, 
następnie naleŜy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu zapewnienia 
właściwej głębokości wypełnienia naleŜy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki 
poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej.  
 

5.4. WYKONANIE KORYTA POD ŁAWY 

Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

5.5. ŁAWY 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich naleŜy 
stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06251 przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne. 

5.6. USTAWIENIE KRAW ĘśNIKÓW  

Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej. Grubość 
warstwy podsypki powinna wynosić 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4. KRAWĘśNIKI 

Światło krawęŜnika od strony jezdni powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w 
przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm. W przypadkach wyjątkowych moŜe być 
zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. Niwelacja podłuŜna krawęŜnika powinna być zgodna z 
projektowaną niweletą jezdni. Ściana krawęŜnika od strony pobocza powinna być po ustawieniu krawęŜnika 
obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym. 

5.7 WYPEŁNIANIE SPOIN 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej naleŜy wypełniać co 50 m taśmą bitumiczną nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.8 KOREKTA KRAW ĘZNIKÓW ISTNIEJ ĄCYCH 

Rozbiórkę naleŜy przeprowadzić od strony budowanej ścieŜki rowerowej bez naruszania konstrukcji jezdni. 
DemontaŜ przeprowadzić ręcznie, po korekcie wysokościowej krawęŜniki podbudować konstrukcją zgodnie z 
pkt. 5.2 i 5.3 niniejszej specyfikacji. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. ZAKRES KONTROLI 

− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badanie laboratoryjne, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika i uszczelnienia spoin. 
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6.3. KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków 
transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość prowadzenia robót 
zgodnie z PZJ.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić takŜe czy producent krawęŜników betonowych 
posiada aprobatę techniczną. 

6.4. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów 
robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z 
Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszej ST - "Wykonanie robót" oraz w 
zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót podanych w tym punkcie.  
Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z 
wymaganiami nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego. 

6.4. 1.BADANIA LABORATORYJNE 

Powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 
a) badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawęŜniki wg PN-84/B-04110. Dostarcza 

wytwórnia, 
b) badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101, 
c) badanie odporności na zamraŜanie wg   PN-85/B-04102, 
d) badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 
c) badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115. 
Próbki materiału kamiennego do badań naleŜy pobierać wg PN-85/B-06720. 

6.4.2. SPRAWDZENIE PRAWIDŁOWOŚCI UŁOśENIA KRAWĘśNIKA 

Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika obejmuje: 
- ocenę prawidłowości wykonania drenów wg ST M.16.01.03. pkt. 6 
- wizualne sprawdzenie szczelności spoin,  
- tolerancje ułoŜenia krawęŜnika: 
Odchyłka spadku niwelety nie powinna być większa niŜ 0,2 % od projektowanej. 
Odchylenie w planie mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinno być większe niŜ 5 mm. 

6.4.3. Zakres kontroli dla krawęŜników betonowych układanych na dojazdach 

Kontrola wykonania krawęŜników betonowych – wg Dokumentacji Drogowej, ST D-08.01.01. pkt.6. 

6.5. KONTROLA PO WYKONANIU ROBÓT 

6.5.1. KONTROLA ŁAW 

Przy wykonaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 0.5 cm na całym odcinku. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na cały odcinek ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
  - dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 
  - dla szerokości ławy ±20% szerokości projektowanej. 
c) Zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 
Tolerancja wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową wynosi ± 20% szerokości 
projektowanej. 
d) Równość górnej powierzchni ław 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na całym odcinku ławy, 
trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe 
przekraczać 1 cm. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ±2 cm na 100 m 
wykonanej ławy. 

6.5.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE LINII KRAWĘśNIKÓW 

Dopuszczalne odchylenie linii krawęŜników w planie od linii projektowanej wynosi ±0.5 cm na cały odcinek  
krawęŜnika. 

6.5.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIE NIWELETY KRAWĘśNIKÓW 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej moŜe wynosić 
±0.5 cm na całym odcinku badanego niwelacją ciągu krawęŜnika. 



D-08.01.01.                    151 

Projektowanie-Nadzory        
Stanisław Kamiński         

6.5.4. RÓWNOŚĆ GÓRNEJ POWIERZCHNI KRAWĘśNIKÓW 

Równość górnej powierzchni krawęŜników sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na całym 
odcinku krawęŜnika, trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. Odbiór robót moŜe być dokonany, jeśli wszystkie badania dadzą 
wynik pozytywny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową krawęŜnika kamiennego układanego na obiekcie jest 1 m (metr). 
Jednostką obmiarową krawęŜnika betonowego nowobudowanego jest 1 m (metr). 
Jednostką obmiarową krawęŜnika regulowanego jest 1 m (metr). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać za 
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty naleŜy 
uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do 
zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie materiałów (w tym krawęŜników, stali na kotwy i drenów), 
- wyznaczenie linii prowadzącej, 
- wykonanie podłoŜa, 
- wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 
- ułoŜenie drenów za i pod krawęŜnikiem, 
- ustawienie krawęŜnika, 
- wypełnienie spoin, 
-  wykonanie badań wg pkt. 6 SST, 
- oczyszczenie miejsca robót. 
 
Cena 1 m (metra) wykonanego krawęŜnika betonowego na ławie obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
− rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 
− zaspoinowanie krawęŜników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
− wypełnienie szczelin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka. 
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
10. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. 
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego uŜytku. 
12. PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
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13. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
15. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe. 
17. PN-97/B-11213 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawęŜniki, uliczne, drogowe i mostowe. 
18. PN-80/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości na ściskanie. 
19. PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenia nasiąkliwości wody. 
20. PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenia mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
21. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenia ścieralności na tarczy Boehmego. 
22. PN-53/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
23. PRPN-B-11215 Materiały kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości fizycznych 

wyrobów z kamienia. 
24. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości-losowy wybór jednostek produktu do próbki 
25. PN-85/B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 

 

10.2. INNE 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
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D-08.02.02. ŚCIEśKI ROWEROWE I CHODNIKI Z KOSTKI 

BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru chodników z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki 
pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót jak w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji chodnika z 
kostki betonowej. Przy przebudowie drogi naleŜy wykonać nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grub. 8 
cm, na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm z wypełnieniem spoin piaskiem. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

1.4.1. Obramowanie – umocnienie bocznych krawędzi, wykonane z obrzeŜy betonowych. 

1.4.2. Koryto – element uformowany w podłoŜu w celu ułoŜenia na nim konstrukcji. 

1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułoŜona bezpośrednio na podłoŜu. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. KOSTKA BETONOWA. 

 Jako nawierzchnię naleŜy zastosować betonową kostkę prostokątną 20/10 cm, gat. I, grubości 8 cm, 
kolor zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  

2.1.1. APROBATA TECHNICZNA 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.1.2. WYGLĄD ZEWNĘTRZNY 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. 

2.1.3. WYMIARY KOSTKI BRUKOWEJ 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
- na długości ± 3 mm, 
- na szerokości ± 3 mm, 
- na grubości ± 5 mm. 

2.1.4. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
Tablica 1 . Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 
Lp. Cechy Wartość 
1 Minimalna wytrzymałość na ściskanie MPa pojedynczej kostki 

w serii składającej się z 5-8 próbek, nie mniejsza niŜ: 
- dla klasy #„50” 
- dla klasy #„35” 

 
 
 
55 
38,5 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 , %, nie więcej niŜ 5 
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3 Mrozoodporność: 
- po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% 
roztworze NaCl lub 150 cyklach zamraŜania metodą zwykłą 
 

 
- próbki nie powinny wykazywać 

pęknięć i zarysowań powierzchni 
licowych, 

- łączna masa ubytków betonu w 
postaci zniszczonych naroŜników i 
krawędzi, odprysków kruszywa itp. 
nie powinna przekraczać 5% masy 
próbek nie zamraŜanych, 

- obniŜenie wytrzymałości na 
ściskanie w stosunku do próbek nie 
zamraŜanych nie powinno być 
większe niŜ 20%.  

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, 
 nie więcej niŜ: 
- dla klasy „50”, 
- dla klasy „35” 

 
 
3,5 
4,5 

2.1.5. SKŁADOWANIE 

 Kostka betonowa powinna być składowane w paletach w pozycji jak przy ich transporcie, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym kostka poszczególnych typów i kolorów naleŜy układać oddzielnie. 

2.1.6. KONTROLA 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 
Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu 
zewnętrznego. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje 
się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

2.2. CEMENT 

Cement uŜyty do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 oraz 
powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002. 

2.3. WODA 

Woda stosowana do podsypki powinna być odmiany "1" i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.4. PIASEK 

Piasek do wykonania podsypki oraz wypełnienia spoin powinien odpowiadać PN–B–06712. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem wibratorów płytowych, 
ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 Kostki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0.7 Rm. 
 Kostkę w paletach naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła ona całą powierzchnię 
środka transportowego. Palety z kostką powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości palety. 
 Rozładunek palet dokonywać mechanicznie za pomocą urządzenia dźwigowego lub sztaplarki. Zasady 
transportu pozostałych materiałów podano w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne" w punkcie 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

 Do obramowania nawierzchni kostkowej stosuje się krawęŜniki uliczne betonowe. 
 KrawęŜniki betonowe uliczne wg BN-80/6775-03/04 stosuje się na ulicach oraz na drogach zamiejskich 
o przekroju ulicznym. Ustawienia krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w 
ST D-08.01.01. KrawęŜniki betonowe. 
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5.2. PODSYPKA 

 Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosować podsypkę cementowo-piaskową 1:4. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z p 2.2÷2.4 niniejszej ST. 

5.3. UKŁADANIE CHODNIKA Z KOSTKI 

 Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ 
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
 Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych 
kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Wypełnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 

− piasek powinien spełniać wymagania pkt 2.4 niniejszej ST. 
 W czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 
 Kostka uŜyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku oraz koloru #szarego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.6 niniejszej ST. 
 NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek(kostek) 
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
dotyczących wyglądu zewnętrznego, kształtu, wymiaru i koloru kostki brukowej. i wyniki badań przedstawia 
InŜynierowi do akceptacji. 

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami 
określonymi w p. 5.2. niniejszej ST. 

6.3. BADANIE PRAWIDŁOWO ŚCI UKŁADANIA KOSTKI 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz 
wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI 

6.4.1 SPRAWDZENIE RÓWNOŚCI NAWIERZCHNI 

 Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać naleŜy łatą co najmniej raz na kaŜde 150 do 300 m2 i w 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ raz na 50 mb nawierzchni. Dopuszczalny prześwit pod łatą 
4 m nie powinien przekraczać1,0 cm. 

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODŁUśNEGO 

 Sprawdzenie profilu podłuŜnego naleŜy przeprowadzać za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niŜ co 100 m. 

 Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3 cm. 

6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 
150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±0,3 %. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową wykonanej nawierzchni z kostki betonowej jest 1 m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za m 2 (metr kwadratowy) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 

 Cena jednostkowa ułoŜenia 1 m2 chodnika z kostki betonowej obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
- rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
- ułoŜenie kostki, 
- zamulenie szczelin piaskiem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podano w p. 10 ST D-08.01.01.  
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D-08.03.01. OBRZEśA BETONOWE 

1. WSTĘP 

2.1 PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w 
Szczecinie 

2.1 ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

2.1 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem chodnikowych obrzeŜy 
betonowych o wymiarach 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej o gr. 5 cm i szer. 15 cm. ObrzeŜa naleŜy 
ustawiać 1 cm poniŜej poziomu góry nawierzchni chodników i ścieŜek rowerowych. 

2.1 OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

ObrzeŜa betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.1 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

3. MATERIAŁY 

2.1 OBRZEśA BETONOWE 

1 WYMAGANIA CECH FIZYKOMECHANICZNYCH 

- klasa betonu – B25 lub B30, 
- nasiąkliwość <5%, 
- odporność na działanie mrozu F50. 

1 DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI WYMIARÓW KOSTEK BETONOWYCH. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą 8 mm dla długości i 3 mm dla pozostałych. Powierzchnie 
obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne 
wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 
wielkość wad i 
uszkodzeń 
 

 Gatunek 1 
1 2 3 

 

Elementy 
betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni, krawęŜników w mm 2 

 Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie  górne 
(ścieralne) mm. 

niedopuszczalne 
 

  ograniczających pozostałe powierzchnie:  
                      liczba max 2 
                      długość, mm, max 20 
                      głębokość, mm, max 6 

Do partii obrzeŜy sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia 
lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

Do badań naleŜy wybrać 8 sztuk obrzeŜy. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na 
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN–80/B–10021. Sprawdzenie kształtu i 
wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru 
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stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie 
kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. W razie wystąpienia wątpliwości 
InŜyniera/Inspektora moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli obrzeŜy o inny 
rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

2.1 WODA 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo– piaskowej powinna być odmiany "1" i 
odpowiadać wymaganiom PN–EN 1008. 

2.1 PIASEK 

Piasek wykorzystywany przy wykonaniu obrzeŜy powinien odpowiadać wymaganiom PN–79/B–06711. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 

3. TRANSPORT 

ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

3. WYKONANIE ROBÓT 

2.1 WYKONANIE KORYTA 

Wykop koryta pod ławy wykonywać naleŜy zgodnie z PN–68/B–06050. 

2.1 USTAWIENIE OBRZE śY 

ObrzeŜa ustawiać naleŜy na podsypce piaskowej o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. Wysokość 
obrzeŜa po ustawieniu powinna być poniŜej nawierzchni ciągu komunikacyjnego 1 cm. Niweleta obrzeŜa 
powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. Tylna ściana obrzeŜa powinna być po 
ustawieniu obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie 
obsypana tylna ściana obrzeŜa naleŜy ubić. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać 
wypełnione piaskiem. Spoiny przed wypełnieniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

Po wykonaniu nawierzchni obrzeŜa nie pokrywać warstwą trawnika. 

3. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

2.1 KONTROLA PRZED PRZYST ĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość 
prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 

2.1 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność 
wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST – 
"Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót.  

2.1 DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA 

Dopuszczalne odchylenia profilu podłuŜnego obrzeŜy nie mogą przekraczać ± 1 cm. Dopuszczalne 
odchylenie linii obrzeŜy od projektowanego kierunku nie moŜe wynosić więcej niŜ ± 1 cm. 

3. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową obrzeŜa betonowego jest 1 m (metr). 

3. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór obrzeŜy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór obrzeŜy powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 
wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

3. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za 1 m (metr) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wynik 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy ustawić obrzeŜa 8 x 30 x 100 cm na podsypce piaskowej. 
Cena jednostkowa ustawienia obrzeŜa betonowego obejmuje: 
-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
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-  rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej o grubości 5 cm i szer. 15 cm, 
-  ustawienie obrzeŜy, 
-  wypełnienie spoin piaskiem, 
- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeŜy ziemią wraz z jej ubiciem, 
- pielęgnacja obrzeŜa, 
- uporządkowanie terenu robót. 

3. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podano w p. 10. ST D–08.02.02.



160            D-08.03.01. 

Projektowanie-Nadzory Stanisław Kamiński         



D-08.04.01                           161 

Projektowanie-Nadzory        
Stanisław Kamiński         

 
 
 
 
 
 
 

D-09.00.00. ZIELEŃ DROGOWA 

D-09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Projektowanie-Nadzory Stanisław Kamiński         

D-09.01.01  ZIELEŃ DROGOWA  

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z załoŜeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-
rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 ST obejmuje wszystkie roboty związane z zabezpieczeniem i odtworzeniem terenów zielonych wzdłuŜ 
prowadzonych robót. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. ZIEMIA URODZAJNA 

 Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 
nie przekraczających 2 m wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. ZIEMIA KOMPOSTOWA 

 Do nawoŜenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu róŜnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 
wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uŜyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
 Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 
osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej 
moŜe być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez 
zmieszanie kompostu z glebą. 

2.4. NAWOZY MINERALNE 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 

2.5. NASIONA TRAW 

 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion róŜnych gatunków. 
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Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której 
została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. Materiał nasienny uŜyty do złoŜenia trawnika powinien 
zapewniać duŜą odporność na deptanie, zaleca się zastosować nasiona spełniające warunki: 
- odpornosc na  uzytkownie klasa V   
- odpornosc na docisk-klasa V  
- odpornosc na psy;klasa VI 
Proponuje się zastosować mieszankę nasion „SUPER GAZON”. Jest to trawa  którą bardzo rzadko się kosi ze 
względu na wysoką zawartość kostrzew Festuca capillata,aŜ 72 %. 
Z jednego kilograma jest bardzo duŜa wydajność siewu,sięgająca 50 metrów kwadratowych. 
Trawa całkowicie odporna na deptanie,po zadeptaniu trawa się podnosi i regeneruje. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. SPRZĘT STOSOWANY DO WYKONANIA ZIELENI DROGOWEJ 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowe j, koparki). 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW DO W YKONANIA NASADZE Ń 

 Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz 
obniŜeniem ich wartości siewnej.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. TRAWNIKI 

5.2.1. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA TRAWNIKÓW 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniŜony w 
stosunku do krawęŜników o ok. 10 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną(ok. 8 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm 
), 
- teren powinien być wyrównany i splantowany, 
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
- przed siewem nasion trawy ziemię naleŜy wałować wałem gładkim, a potem wałem - 
kolczatką lub zagrabić, 
- siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, 
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 
stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, moŜna juŜ nie stosować wału gładkiego, 
-mieszanka nasion trawnikowych moŜe być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST p.2.5. 
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5.2.2. PIELĘGNACJA TRAWNIKÓW 

 NajwaŜniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 
koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 
spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski moŜna przyjąć pierwszą połowę 
października), 
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, 
przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od gatunku wysianej trawy, 
- chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 
naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od załoŜenia trawnika. 
 Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów naleŜy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 
roku: 
- wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od połowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. TRAWNIKI 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej 
 ziemi, 
- ilości rozrzuconego kompostu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł 
 trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. "łysin"), 
- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  

 Jednostką obmiarową jest: m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy wykonać 275 m2 trawników. 
Wykonanie 1 m2 trawnika obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: 
 - oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, gruzu i śmieci, 
 - ręczne przekopanie gruntu zadarnionego, 
 - ręczne rozścielenie ziemi kompostowej, 
- zakładanie trawników, 
- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  PN-G-9801 1  Torf rolniczy 
2.  BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy 
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D-10.05.01. ŚCIEśKI ROWEROWE  

 

1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieŜek rowerowych w 
ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 
drogach gminnych, miejskich, krajowych i wojewódzkich.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania ścieŜek rowerowych, które mogą być budowane przy 
drogach i ulicach jako samodzielne ścieŜki rowerowe, przeznaczone wyłącznie dla ruchu rowerowego.  
W niniejszej ST podano zakres robót dla ścieŜek rowerowych o konstrukcji nawierzchni z mastyksu grysowego. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1. ŚCIEśKA ROWEROWA - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nią, przystosowany i przeznaczony 
wyłącznie dla ruchu rowerowego. Ze względu na lokalizację rozróŜnia się samodzielne ścieŜki rowerowe i ścieŜki 
rowerowe towarzyszące jezdni.  

1.4.2. SAMODZIELNA ŚCIEśKA ROWEROWA - ścieŜka przeznaczona wyłącznie dla ruchu rowerowego, 
najczęściej dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kołowego o minimum 9,0 m.  

1.4.3. ŚCIEśKA ROWEROWA TOWARZYSZĄCA JEZDNI - ścieŜka przeznaczona wyłącznie dla ruchu 
rowerowego, jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, połoŜona na koronie drogi (ulicy) w 
odległości nie mniej niŜ 1,50 m od krawędzi jezdni.  

1.4.4. .Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW  

2.2.1. KRUSZYWO NA WARSTWĘ ODSĄCZAJĄCĄ  

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej na podłoŜu z gruntów 
wysadzinowych lub wątpliwych, to kruszywo uŜyte do wykonania tej warstwy powinno spełniać wymagania wg ST 
D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.  

 
2.2.2. KRUSZYWO NATURALNE DO PODBUDOWY  

Kruszywo uŜyte do wykonania podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom wg ST D-04.04.01 „Podbudowa z 
kruszywa naturalnego”.  

 
2.2.3. MATERIAŁY DO WYKONANIA NAWIERZCHNI  
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Materiały uŜyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadać wymaganiom wg ST D-05.03.13 
„NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA”.  
 
2.2.4. MATERIAŁY DO UMOCNIENIA SKARP  

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie oznakowania ścieŜek rowerowych, to materiały 
uŜyte do oznakowania poziomego powinny odpowiadać wymaganiom wg ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome”, 
a do oznakowania pionowego wg ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”.  

3. SPRZĘT  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Przy wykonywaniu ścieŜek rowerowych naleŜy stosować ten rodzaj sprzętu, który został podany w odpowiednich 
ST. 

4. TRANSPORT  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Transport materiałów stosowanych do wykonania ścieŜek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejszej OST, 
powinien odpowiadać wymaganiom podanym w odpowiednich OST.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Do podstawowych robót objętych niniejszą ST przy budowie ścieŜek rowerowych naleŜą:  
− przygotowanie podłoŜa i wykonanie koryta,  
− wykonanie warstwy odsączającej, jeŜeli w podłoŜu występują grunty wysadzinowe lub wątpliwe,  
− wykonanie podbudowy,  
− wykonanie nawierzchni,  
− ewentualne wykonanie robót wykończeniowych, np. umocnienie skarp, jeŜeli ścieŜka rowerowa połoŜona jest na 

nasypie lub w wykopie,  
− wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.  
 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE  

Przed przystąpieniem do właściwych robót naleŜy:  
− wytyczyć w terenie trasę ścieŜki rowerowej,  
− oczyścić teren z drzew i krzewów,  
− wykonać zdjęcie humusu o grubości warstwy określonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskazaniach 

InŜyniera.  
 
Roboty przygotowawcze naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 „Roboty 
przygotowawcze”.  

5.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOśA I WYKONANIE KORYTA  

Koryto, profilowanie i zagęszczanie podłoŜa w korycie, naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST 
D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”.  

5.4. WARSTWA ODSĄCZAJĄCA  

Warstwę odsączającą naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 

5.5. WYKONANIE PODBUDOWY  

Rodzaj podbudowy do wykonania ścieŜek rowerowych powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
JeŜeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiadać ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa 
naturalnego”.  
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5.6. WYKONANIE NAWIERZCHNI  

Nawierzchnie z asfaltu lanego naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.13 
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA 
 

5.7. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE (UMOCNIENIE SKARP)  

Umocnienie skarp nasypów i wykopów naleŜy wykonywać wg ST D-06.01.01 „Umocnienie skarp i rowów przez 
humusowanie, obsianie, darniowanie”.  

5.8. OZNAKOWANIE  

Oznakowanie poziome naleŜy wykonać wg ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome”.  
Oznakowanie pionowe naleŜy wykonać wg ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDŁOWO ŚCI ROBÓT PRZYGOTOWAWCZYCH  

Kontrola jakości robót przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodności z:  
a) dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów,  
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.  
 

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDŁOWO ŚCI WYKONANIA PODŁO śA  

Rodzaj gruntu podłoŜa naleŜy określić na podstawie badań laboratoryjnych.  
Kontrola jakości przygotowania podłoŜa polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi w 
dokumentacji projektowej oraz w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”.  

6.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA WARSTWY ODS ĄCZAJĄCEJ  

Kontrola jakości wykonanej warstwy odsączającej polega na sprawdzeniu zgodności z:  
a) dokumentacją projektową na podstawie oględzin i pomiarów,  
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.  

6.4. SPRAWDZENIE WYKONANIA PODBUDOW Y  

Kontrola jakości wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodności z:  
a) dokumentacją projektową w zakresie: rodzaju, grubości i spadków poprzecznych - na podstawie oględzin i 

pomiarów,  
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej podbudowie, np. 

wg ST D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego”.  
 

6.5. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI  

Kontrola jakości wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodności z:  
a) dokumentacją projektową w zakresie: grubości konstrukcji nawierzchni, szerokości, rzędnych wysokościowych i 

spadków poprzecznych,  
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:  
− dla nawierzchni z SMA wg ST D-05.03.13  

6.6. SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBÓT WYKO ŃCZENIOWYCH  

Kontrola jakości wykonania robót wykończeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową na podstawie oględzin i pomiarów oraz zgodności z wymaganiami wg odpowiednich ST D-06.00.00 
„Roboty wykończeniowe”.  

6.7. SPRAWDZENIE WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO I PIONOWEGO  

Kontrola jakości wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz zgodności z ST D-07.01.01 „Oznakowanie poziome” oraz ST D-07.02.01 „Oznakowanie pionowe”.  
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6.8. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI  

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych nawierzchni 
ścieŜek rowerowych niŜ to podano w tablicy 1.  

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla 
nawierzchni ścieŜek rowerowych Cechy 

geometryczne nawierzchni  

Dopuszczalne odchylenia  

Szerokość, cm  ± 5  
Równość podłuŜna, mm  9  
Równość poprzeczna, mm  9  
Pochylenie poprzeczne, %  ± 0,5  
Odchylenie osi w planie, cm  ± 5  
Grubość warstwy odsączającej, cm  +1 i -2  

Grubość konstrukcji nawierzchni 
*)
, cm  ± 0,5  

*) Odchylenia grubości konstrukcji nawierzchni liczone dla łącznej grubości warstw  

6.9. OCENA WYNIKÓW BADA Ń  

Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2.  
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień OST, powinny być doprowadzone na koszt 
Wykonawcy do stanu zgodności z ST, a po przeprowadzeniu badań i pomiarów mogą być ponownie przedstawione 
do akceptacji InŜyniera.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Obmiar - m2
 
(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarami w terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Roboty objęte niniejszą ST podlegają:  
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po wykonaniu: prac 

pomiarowych, robót przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy odsączającej oraz podbudowy,  
b) odbiorowi końcowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płatność za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.  
Cena wykonania robót obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiałów,  
− wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsączającej,  
− wykonanie podbudowy,  
− wykonanie nawierzchni,  
− wykonanie robót wykończeniowych,  
− oznakowanie,  
− przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywołanych w niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej.  
Ponadto obowiązuje:  
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.  
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M 19.01.03 BARIEROPORĘCZE 

 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru bariero-poręczy na 
drogowych obiektach inŜynierskich w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową 
w Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem stalowych 
bariero-poręczy sztywnych na obiektach wymienionych w p 1.1.  
Na wszystkich obiektach , zastosowano bariero-poręcz z wypełnieniem szczeblinkowym. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

1.4.1. Bariero-poręcz – bariera ochronna z nadbudowaną poręczą o łącznej wysokości 1,1 M licząc od 
powierzchni chodnika do wierzchu poręczy.  

Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1 oraz ST M.19.01.02 pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.MATERIAŁY DO WYKONANIA SZTYWNYCH BARIERO-POR ĘCZY 

Zgodnie z Dokumentacja Projektową, zastosowano indywidualnie zaprojektowane bariery sztywne, składające się z 
elementów: 
- słupki z profili IPE 160  
- prowadnica ze standardowej taśmy profilowej typu B wg Katalogu Barier Ochronny Warszawa-Kielce, 1993 

wzmocniona  zimnogiętym profilem ceowym [ 180x60x5 mm 
- przekładka z [ 100x50x6 
- wspornik prowadnicy typowy wg Katalogu Barier Ochronny Warszawa-Kielce, 1993 
- podstawa i wzmocnienie słupka: płyta kotwiąca, Ŝebra, kątowniki - ze stali gatunku St3S wg PN-88/H-84020, 

kotwy ∅ 20 z L 40x40x5 mm.  
- przeciągi z rur ∅60.3/6.3, ze stali R 35 na wspornikach z L60x40x5  
- wypełnienie szczeblinkowe (z płaskowników 60x10 i 40x10 mm), ze stali St3S  
Elementy połączeniowe i dylatacyjne 
- elektrody ER-146. 
Na obiekcie E-1 zastosowano słupki zmodyfikowane - z profili HEB 140 i blachy 5x116  
i 7x80. Dodatkowo słupki, do których mocowane będą ekrany akustyczne będą miały przyspawane blachy 
5x110x140 z otworami ∅ 13. do mocowania ekranów akustycznych. Kotwy - z prętów ∅20 wzmocnione L 40x40x5 
mm naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
2.2.1. PROWADNICA 
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Profilowana taśma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadać normie PN-87/H-
93461/15. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic: 
− dla długości całkowitej ± 5 mm, 
− dla długości czynnej ±2 mm, 
− dla szerokości ± 4 mm, 
− dla głębokości tłoczeń ± 3 mm. 
Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej. 

2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA 

Wszystkie stalowe elementy bariero-poręczy (równieŜ łączniki) naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie przez ocynkowanie 
ogniowe, w taki sposób aby zapewnić trwałość powłoki przez okres co najmniej 25 lat. Warstwa powłoki cynkowej na 
elementach powinna wynosić średnio 85 µm i  co najmniej 70 µm, a na łącznikach 50 µm. 
Metalizację naleŜy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1461:2000.  
Dodatkowo pochwyty powinny być zabezpieczone powłoką malarską. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo naleŜy 
zastosować jeden z systemów malarskich: 

 

Nr 
systemu 

Powłoka 
gruntowa 

Powłoka 
międzywarstwowa 

Powłoka 
nawierzchniowa 

Grubość 
całkowita 

suchych powłok 
(µm) 

C1 PVC PVC PVC 160-400 
C2 AY AY AY 160-400 
C3 EP EP PUR 

AY 
PS 

160-320 

 
Gdzie: 
EP - farby epoksydowe 
PUR - farby poliuretanowe 
AY - farby akrylowe alifatyczne 
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe 

2.4. SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

Elementy dłuŜsze bariero-poręczy mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie z 
ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe naleŜy składować w pojemnikach 
handlowych producenta. 
Materiały malarskie naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 
wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z 
normą PN-89/C-81400. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +5÷250C. Ponadto 
materiały powinny być przechowywane wg określonych przez Producenta okresach podanych w gwarancji i 
warunkach przechowywania. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONYWANIA BARIERO-POR ĘCZY  

Do montaŜu stalowych bariero-poręczy naleŜy zastosować sprzęt, którego uŜycie nie spowoduje uszkodzenia 
powłoki antykorozyjnej. 
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4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.TRANSPORT BARIERO-PORĘCZY 

Transport konstrukcji bariero-poręczy moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy konstrukcji 
bariero-poręczy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu i powinny być zabezpieczone przed 
wypadnięciem. Elementy śliskie przewozić naleŜy w opakowaniach tj. na paletach w wiązkach lub opakowaniach 
specjalnych. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i rozładunek elementów barier powinien odbywać się za pomocą dźwigów lub ręcznie. W czasie 
rozładunku i załadunku elementy bariero-poręczy powinny być zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie 
transportu elementy barier powinny być chronione przed zniszczeniem powłoki antykorozyjnej i uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Bariero-poręcz naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBÓT 

5.2.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy zgodnie z Dokumentacją Projektową wykonać następujące roboty 
przygotowawcze: 
− wytyczyć trasę bariero-poręczy, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery. 
 
5.2.2. OSADZANIE SŁUPKÓW STALOWEJ BARIERO-PORĘCZY 

MontaŜ bariero-poręczy rozpoczyna się od ustawienia kotew słupków równocześnie z montaŜem zbrojenia chodnika. 
Kotwy te muszą być ustawiane w przewidzianych Dokumentacją Projektową rozstawach oraz na odpowiednich 
wysokościach z takim wyliczeniem, aby górna krawędź taśmy profilowej połoŜona była na wysokości zgodnej 
z „Wytycznymi Stosowania Drogowych Barier Ochronnych”, Warszawa, maj 1994. Kotwy słupków naleŜy 
montaŜowo zamontować tak, aby nie uległy przemieszczeniu w czasie betonowania. 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 
− odchylenie od pionu ± 1%, 
− odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości między słupkami ± 11 mm. 

 
5.2.3. MONTAś STALOWYCH ELEMENTÓW BARIERO-PORĘCZY 

Sposób montaŜu bariero-poręczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜynierowi. MontaŜ bariero-
poręczy, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów w elementach prowadnicy, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariero-poręczy w planie i profilu. 

Przy montaŜu bariero-poręczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć naruszających 
powłokę antykorozyjną poszczególnych elementów bariero-poręczy. Wszystkie ewentualne uszkodzenia musza być 
naprawione zgodnie z wymaganiami InŜyniera. 
 
5.2.4. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTÓW STALOWYCH 

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych zgodnie z wymogami 
normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwórni. Na placu budowy, przed przystąpieniem do 
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spawania naleŜy usunąć powłokę cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów naleŜy w miejscu 
spawów uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałoŜenie kilku warstw farby cynkowej, aŜ do 
uzyskania o 30 µm więcej niŜ grubość pierwotnej powłoki. NaleŜy równieŜ uzupełnić ubytki powłoki cynkowej 
powstałe w czasie transportu i montaŜu, zgodnie z zaleceniami InŜyniera. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi atesty na zastosowane materiały. 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariero-poręczy z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy 

nad chodnikiem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2  
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt 5.2.2., 
d) prawidłowość montaŜu elementów bariero-poręczy, zgodnie z pkt 5.2.3., 
e) prawidłowość ochrony antykorozyjnej. 
Ocenę jakości naleŜy przeprowadzić wg EN ISO 1461. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) bariero-poręczy sztywnej z wypełnieniem szczeblinkowym lub bez 
wypełnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty naleŜy uznać za wykonane 

zgodnie z wymaganiami ST. JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne 

z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je 

do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  9. 

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− dostarczenie materiałów, 
− osadzenie kotew słupków stalowej bariero-poręczy, 
− montaŜ stalowych elementów bariero-poreczy, w tym elementów prowadnicy i przeciągów rurowych, 

elementów dylatacyjnych oraz wypełnienia szczeblinkowego (z wyjątkiem obiektu E-1), 
− zabezpieczenie antykorozyjne stalowej bariero-poręczy, 
− regulacja wysokości bariery, 
− wykonanie badań wg pkt. 6, 
− uporządkowanie terenu. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

2. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
3. PN-87/H-93461/15  Kształtownik na poręcz drogową. Typ B. 
4. PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe). Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

1. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 
2. L. Mikołajków: „Drogowe bariery ochronne”, WKiŁ, 1983 
3. Katalog urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzień 1995 r. (PROFIL). 
4. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczeń 1993 r. Przedsiębiorstwo Produkcyjno-

Transportowe w Kielcach. 
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M-15.03.01 NAWIERZCHNIOIZOLACJA NA OBIEKTACH MOSTOW YCH 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z z 
wykonaniem nawierzchnioizolacji na drogowych obiektach inŜynierskich w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki 
pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
nawierzchnioizolacji układanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodników mostowych. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powłoka o grubości od 3 do 12 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników 
mostowych, pełniąca jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

2.2.1. ZGODNOŚĆ MATERIAŁÓW Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla wszystkich 
zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub  aktualną aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
nawierzchnio-izolacji wymaganych właściwości oraz trwałości, a takŜe wyniki przeprowadzonych badań. 
JeŜeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, moŜna stosować materiały spełniające wymagania podane 
dalszym ciągu. 
 
2.2.2. STOSOWANE RODZAJE NAWIERZCHNIOIZOLACJI 

NaleŜy stosować nawierzchnioizolację o grubości zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubość ta wynosi: 
– od 3 do 6 mm - na chodnikach mostów, na których przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz 

na pomostach kładek dla pieszych, 
– od 6 do 12 mm - na jezdniach mostów drogowych stałych i prowizorycznych.  
W kaŜdym przypadku grubość nawierzchnioizolacji powinna być dobrana w zaleŜności od rodzaju stosowanego 
materiału i projektowanego obciąŜenia ruchem. 
2.2.3. MATERIAŁY DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI 

2.2.3.1.  Spoiwo 

Do wykonania nawierzchnioziolacji moŜna stosować materiały o spoiwie: 
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– epoksydowym (Ŝywice epoksydowe zmiękczone bitumami) - na podłoŜach stalowych i betonowych, 
– epoksydowo-poliuretanowym - na podłoŜach stalowych i betonowych, 
– metakrylanowym - na podłoŜach stalowych i betonowych, 
– cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podłoŜu betonowym.  
Rodzaj zastosowanego spoiwa w nawierzchnioizolacji powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST. 
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla nawierzchnioizolacji o róŜnych spoiwach. 
 
Tablica 1. Właściwości nawierzchnioizolacji o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (Ŝywice epoksydowe 

zmiękczone bitumami) 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań według 
1 Przyczepność powłoki do podłoŜa 

betonowego 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,5 
≥ 2,0 

 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

2 Przyczepność powłoki do podłoŜa 
stalowego MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X4 

3 Wskaźnik ograniczenia chłon-
ności wody % ≥ 90 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamraŜania i odmraŜania w 2% 
roztworze soli (NaCl) 

 
- powłoka 

  bez zmian 
Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepność do podłoŜa 
betonowego po badaniu 
mrozoodporności F 150 

 
MPa 

 
≥ 2,0 Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

6 Ścieralność badana na tarczy 
Böhmego mm ≤ 2,0 PN-84/B-04111  

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000  

Tablica 2. Właściwości nawierzchnioizolacji o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Właściwości 
Jednostka 

Wymagania Metoda badań według 
1 Przyczepność powłoki do podłoŜa 

betonowego 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

 
Procedura IBDiM PB-TM-

X3  

2 Przyczepność powłoki do podłoŜa 
stalowego MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X4  

3 Wskaźnik ograniczenia chłon-
ności wody % ≥ 90 

Procedura IBDiM  
PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamraŜania i odmraŜania w 2% 
roztworze soli (NaCl) 

 
- powłoka  

bez zmian 
Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepność do podłoŜa betono-
wego po badaniu mrozoodpor-
ności F 150 

 
MPa 

 
≥1,8 Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

6 Ścieralność badana na tarczy 
Böhmego mm ≤ 2,5 PN-84/B-04111 

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000  
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Tablica 3. Właściwości nawierzchnioizolacji o spoiwie cementowo-polimerowym  

Lp. Właściwości 
Jed- 

nostka Wymagania 
Metoda badań 

według 
1 Wytrzymałość na ściskanie 

- po 7 dniach 
-po 28 dniach 
-po 90 dniach 

 
MPa 
MPa 
MPa 

 
≥ 30,0 
≥ 45,0 
≥ 45,0 

 

PN-85/B-04500 

2 Wytrzymałość na zginanie 
- po 7 dniach 
-po 28 dniach 
-po 90 dniach 

 
MPa 
MPa 
MPa 

 
≥ 5,0 
≥ 9,0 
≥ 9,0 

 

PN-85/B-04500 

3 Przyczepność powłoki do 
podłoŜa betonowego 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 1,5 
≥ 1,2 

 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

4 Skurcz po 90 d %0 ≤ 1,2 
Procedura IBDiM-

TW-31/97  
5 Wskaźnik ograniczenia chłon-

ności wody % ≥ 90 
Procedura IBDiM 

PB-TM-X5  
6 Stan powłoki po 150 cyklach 

zamraŜania i odmraŜania w 2% 
roztworze soli (NaCl) 

 
- powłoka 

 bez zmian 
Procedura IBDiM 

PO-2  

7 Przyczepność do podłoŜa 
betonowego po badaniu 
mrozoodporności F 150 

 
MPa 

 
≥ 1,3 Procedura IBDiM 

PB-TM-X3  

8 Ścieralność badana na tarczy 
Böhmego mm ≤ 3,0 PN-84/B-04111  

2.2.3.2. Kruszywo 

Do wykonania nawierzchnioizolacji naleŜy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skał 
łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilość, rodzaj i 
granulacja kruszywa dla danego rodzaju nawierzchnioizolacji powinny być określone przez jej producenta i 
uzaleŜnione od grubości układanej nawierzchnioizolacji.  
W przypadku nawierzchnioizolacji na jezdniach, jako posypki nie naleŜy stosować piasku, ale kruszywa ze skał 
łamanych lub kruszywa spiekanego.  
Maksymalna  średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ grubości układanej warstwy. Kruszywa 
stosowane do uszorstnienia nawierzchnioizolacji powinny być suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowę w 
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania nawierzchnioizolacji powinny spełniać 
wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 .   
Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw  

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawartość nadziarna % (m/m) ≤ 5 PN-EN 933-1:2000[6] 

2 Zawartość podziarna % (m/m) ≤ 1 PN-EN 933-1:2000[6] 

3 Zawartość zanieczyszczeń 
obcych % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7] 

4 Mrozoodporność wg 
zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej  

 
% (m/m) 

 
≤ 2 

 
PN-B-11112:1996[8] 

5 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles % (m/m) ≤ 25 PN-B-06714.42:1979[9] 
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6 Wskaźnik jednorodności %  ≤ 25 PN-B-06714.42:1979[9] 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

3.2.1. SPRZĘT DO CZYSZCZENIA PODŁOśA 

Do czyszczenia podłoŜa  Wykonawca moŜe zastosować: 
– piaskownicę, 
– śrutownicę (śrutownica powinna być wyposaŜona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 

podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i moŜe być uŜywany ponownie), 
– spręŜarkę śrubową z filtrem olejowym(filtr olejowy przy spręŜarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na 

moŜliwość zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoŜa olejem zmniejsza 
przyczepność nawierzchnioizolacji do podłoŜa), 

– odkurzacz przemysłowy(uŜywanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niŜ spręŜarek, poniewaŜ nie 
powodują one zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej). 
 

3.2.2. SPRZĘT DO NAKŁADANIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI 

Do nakładania nawierzchnioizolacji Wykonawca moŜe stosować: 
– wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników,   
– pędzle, 
– wałki malarskie, 
– szpachle zębate, 
– gumowe grace, 
– packi tynkarskie, 
– sprzęt do wykonywania robót w niesprzyjających warunkach atmosferycznych (namioty, urządzenia 

klimatyzacyjne, urządzenia wentylacyjne). 
 

3.2.3. WYPOSAśENIE LABORATORYJNE 

Do wykonania badań podłoŜa, kontroli warunków atmosferycznych oraz wykonania badań izolacjonawierzchni w 
dyspozycji Wykonawcy powinny się znajdować: 
– termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
– termometr do pomiaru temperatura podłoŜa, 
– termometr do pomiaru temperatury materiałów, 
– higrometr, 
– aparat „pull-off”, 
– wilgotnościomierz. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

4.2. TRANSPORT, PAKOWANIE I PRZECHOWYWANIE MATERIAŁ ÓW DO WYKONANIA 
IZOLACJONAWIERZCHNI 

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na 
kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji, 
– masę netto, 
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– termin przydatności do uŜycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informację o proporcji mieszania, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, bhp 

i ochrony środowiska, 
Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed 
nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
Materiały naleŜy  transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 
Składniki Ŝywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na 
jedno opakowanie Ŝywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Nawierzchnioizolacje powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie” oraz, jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie z 
„Katalogiem zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich”. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Nawierzchnioizolacje powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST określającą rodzaj podłoŜa, 
rodzaj materiałów, wymaganą jakość wykonania. W przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z 
ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoŜa betonowego lub stalowego, 
3. ułoŜenie  nawierzchnioizolacji, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji protokół z ustaleń 
technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w załączniku 1. 
Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności InŜyniera oraz dostawcy materiałów, powinien 
wykonać pole referencyjne nawierzchnioizolacji. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 
– określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie nawierzchnioizolacji, 
– określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego niezbędnych do uzgodnień między 

Wykonawcą i InŜynierem, 
– ocenę przydatności proponowanych materiałów i technologii, 
– ocenę efektów wykonania robót. 
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się kaŜdy z późniejszych etapów wykonania 
nawierzchnioizolacji: 
– przygotowanie podłoŜa, 
– zagruntowanie podłoŜa, 
– wykonanie, grubość i przyczepność kaŜdej z warstw nawierzchnioizolacji. 
Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole ustaleń technologicznych i 
zgodnie z załoŜoną technologią. Prace powinny obejmować przygotowanie podłoŜa oraz wykonanie poszczególnych 
warstw nawierzchnioizolacji. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzić 
kontrolę wykonania robót, a InŜynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót został 
przedstawiony w pkcie 6. Wielkość powierzchni referencyjnej określa InŜynier, o ile nie zostało to określone w 
dokumentacji projektowej lub ST.  Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod 
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nadzorem InŜyniera i przedstawiciela producenta materiałów. KaŜdy etap przygotowania podłoŜa i wykonania 
nawierzchnioizolacji powinien być przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z wynikami wykonanych badań, 
będących podstawą tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokół ten moŜe stanowić dokument 
w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych. 

5.4. OGÓLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBÓT  

Przy wykonywaniu robót naleŜy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących wymaganych 
warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca 
zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom 
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. JeŜeli warunki pogodowe odbiegają 
od wymagań kart technicznych, roboty naleŜy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary 
warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3÷4 godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. 
JeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace związane z układaniem nawierzchnioizolacji naleŜy 
wykonywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.  Dla większości 
stosowanych Ŝywic temperatura otoczenia powinna być wyŜsza od +8°C (większość Ŝywic epoksydowych i 
poliuretanów przestaje sieciować w niŜszej temperaturze) oraz nie przekraczać +30°C (czas przydatności do uŜycia 
Ŝywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania nawierzchnioizolacji gwałtownie maleje w 
podwyŜszonej temperaturze i Ŝywice mogą się utwardzić, zanim zostaną naniesione na powierzchnię płyty pomostu).  
W przypadku wykonywania robót z materiałów na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia 
powinna wynosić od +5°C do +30°C. 
Nie naleŜy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na moŜliwość zapylenia podłoŜa. Nie wolno takŜe 
prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem 
temperatury poniŜej minimalnej temperatury sieciowania Ŝywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie 
wykonywania robót powinna być, o co najmniej o 3°C wyŜsza od temperatury punktu rosy.  
W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (opady, niskie 
temperatury otoczenia), naleŜy je wykonywać pod namiotem. W takim przypadku naleŜy zastosować urządzenia 
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: 
temperatury powietrza i podłoŜa oraz wentylacji. 
Uwaga: Stosowane do wykonywania nawierzchnioizolacji Ŝywice chemoutwardzalne zawierają często substancje 
lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w 
stęŜeniach powodujących zatrucie pracujących robotników. 
Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. Przykład protokołu podano w 
załączniku 4. W załączniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podłoŜa, w zaleŜności od wilgotności 
względnej powietrza.  
 

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO UŁO śENIA IZOLACJONAWIERZCHNI 

5.5.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO UŁOśENIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI 

JeŜeli producent nawierzchnioizolacji nie podaje inaczej, powierzchnię betonową pod nawierzchnioizolację naleŜy 
przygotować w sposób podany w dalszym ciągu. 
 Czyszczenie podłoŜa naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoŜa betonowego naleŜy 
dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić 
odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie spręŜonym powietrzem za pomocą spręŜarki śrubowej. 
PodłoŜe betonowe przygotowane do układania nawierzchnioizolacji powinno spełniać następujące wymagania: 
– wytrzymałość na ściskanie: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałość gwarantowana wynikająca z klasy betonu 
przyjętej w dokumentacji projektowej, 

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,  przebudowywanych i remontowanych: ≥ 25 MPa, 
– wytrzymałość na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] średnio nie mniej niŜ 2,0 MPa przy 

wykonywaniu nawierzchnioizolacji na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchnioizolacji na 
jezdniach, krawęŜnikach, 

– suchość podłoŜa: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych 
wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoŜe suche naleŜy 
przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) 
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naleŜy wykonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

– czystość podłoŜa: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

– gładkość podłoŜa: lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 mm, 
– szorstkość podłoŜa: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniŜej) nie powinna przekraczać 1,0 mm, 

Badanie szorstkości metodą wypełnienia piaskiem 

 Pomiar szorstkości polega na określeniu wielkości powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o 
określonej objętości wypełni nierówności powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do 
pomiaru szorstkości na powierzchniach poziomych. 
Materiały i sprzęt pomiarowy: 
– piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,5 mm, 
– menzurka o pojemności 100 cm3, 
– drewniany krąŜek o średnicy 50 mm i grubości 10 mm, z uchwytem, 
– przymiar liniowy.   
Przebieg pomiaru:    
 Na powierzchnię betonu naleŜy wysypać odmierzony w menzurce piasek w ilości 25 lub 50 cm3 (w 
zaleŜności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym krąŜkiem ruchami kolistymi do 
wyrównania z powierzchnią. NaleŜy dąŜyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliŜone do kształtu 
koła. Następnie naleŜy zmierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych 
wyników obliczyć wartość średnią.  
Określenie szorstkości: 
 Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „S”, podawana z dokładnością 
0,1 mm, która jest uśrednioną głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość naleŜy określić ze 
wzoru: S= 40V/π d2 [mm] 
gdzie: 
– V - objętość piasku w cm3, 
– d - średnica koła w cm. 

 
– równość podłoŜa: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 4 m ułoŜoną na betonie nie 

powinny przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity 
pod aluminiowa łatą o długości 4 m ułoŜoną na badanej powierzchni, 

– wilgotność podłoŜa: w przypadku, gdy nawierzchnio izolacja ma być układana na podłoŜu wilgotnym (dotyczy 
to przede wszystkim nawierzchnioizolacji o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza się układanie 
nawierzchnioizolacji na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraźnie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast 
niedopuszczalne jest układanie nawierzchnioizolacji na podłoŜu mokrym, tzn. pokrytym błyszczącą warstewką 
wody, 

– układanie nawierzchnioizolacji: na nowych płytach betonowych układanie nawierzchnioizolacji jest moŜliwe 
co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach płyt naprawianych, naleŜy przestrzegać zaleceń 
producentów materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeŜeli odpowiednie aprobaty 
techniczne nie stanowią inaczej naleŜy przyjąć, Ŝe dojrzewanie zapraw typu PC następuje w ciągu 24 h, a 
zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C), 

– wyrównanie podłoŜa: w przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) podłoŜe betonowe naleŜy 
wyrównać zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłoŜu 
betonowym powinny być zainiektowane. Natomiast  w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 
substancje chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go usunąć lub zneutralizować 
substancje szkodliwe, a następnie naprawić np. zaprawami typu PCC. Nierówności podłoŜa przekraczające 5 
mm naleŜy naprawić. Wystające fragmenty naleŜy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami 
typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej naleŜy wykonać wg odrębnej OST, 

– spadek podłoŜa: nawierzchnioizolację moŜna układać na płytach pomostu o spadku nie przekraczającym 4%. 
W przypadku konieczności układania izolacjonawierzchni na większych spadkach, jeŜeli tak zaleca producent, 
do Ŝywicy dodawane są specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegające spływaniu nawierzchnioizolacji z 
powierzchni, na której jest wykonywana.  
 

5.5.2. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI STALOWEJ DO UŁOśENIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI 
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 Czyszczenie powierzchni stalowej naleŜy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie.  PodłoŜe stalowe 
powinno być oczyszczone do stopnia czystości Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powłoki metalizacyjnej, 
zgodnie z normą PN ISO 8501-1:1996. Warstwę gruntującą pod nawierzchnioizolację naleŜy układać bezpośrednio 
na przygotowane podłoŜe stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych płyt 
pomostów polega na pomalowaniu tych płyt farbami epoksydowymi, dla których Wykonawca przedstawi aprobaty 
techniczne. Powłokę antykorozyjną (malarską lub metalizacyjno-malarską) naleŜy wykonać zgodnie z odrębną OST. 
Grubość powłoki antykorozyjnej pod nawierzchnio izolację nie powinna być mniejsza niŜ 150 µm. 

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI 

 Roboty związane z wykonywaniem nawierzchnioizolacji powinny być wykonywane przez specjalistyczne 
firmy. Przy wykonywaniu robót naleŜy zawsze  i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych 
przez producenta materiału. Zalecenia te powinny być zawarte  w kartach technicznych materiałów i opracowane 
przez ich producentów.  Zalecenia te dotyczą m.in. proporcji mieszania składników, okresu czasu jaki musi upłynąć 
między nakładaniem kolejnych warstw, grubości nakładanych warstw, ilości zastosowanego kruszywa. 
 Materiały do wykonania nawierzchnioizolacji dostarczane są jako materiały dwu lub trójskładnikowe, 
których komponenty naleŜy zmieszać bezpośrednio przed uŜyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo waŜne jest 
ścisłe przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania składników. 
 W celu zwiększenia odporności na ścieranie nawierzchnioizolacji oraz nadania im właściwości 
antypoślizgowych, do wykonywania tych powłok uŜywane są odporne na ścieranie kruszywa, spełniające 
wymagania pkt 2.2.3.2. 
 JeŜeli tak podano w dokumentacji projektowej, nawierzchnioizolacje mogą być barwione. Mogą być 
stosowane następujące rodzaje barwienia nawierzchni na bazie Ŝywic chemoutwardzalnych, przy czym: 
– sposób najtrwalszy: Ŝywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na Ŝądany 

kolor), 
– sposób pośredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia są barwione, 
– sposób najmniej trwały: na wykonanej powłoce nanosi się dodatkową warstwę barwiącą (np. z farby na bazie 

epoksydowej).   
 Nawierzchnioizolacje z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane są zwykle z  trzech warstw: 
– warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim, 
– warstwy podstawowej, nanoszonej wałkiem malarskim, szpachlą zębatą lub gumową gracą, 
– warstwy zamykającej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim. 
 ZuŜycie Ŝywicy powinno wynosić minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopuścić do wykonywania warstwy 
z samego kruszywa. 
 Nawierzchnioizolacje z materiałów cementowo-polimerowych wykonywane są zwykle z dwóch warstw: 
– warstwy gruntującej, nanoszonej pędzlem lub wałkiem malarskim, 
– warstwy podstawowej, nanoszonej packą tynkarską. 
  Dopuszczenie nawierzchnioizolacji do ruchu moŜe nastąpić tylko po jej całkowitym utwardzeniu. Czas ten 
powinien być podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.7. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.8. WARUNKI GWARANCJI 

JeŜeli nie zostało ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosić minimum 3 lata od 
daty dokonanego odbioru końcowego robót. W umowie (warunkach kontraktu) naleŜy określić warunki gwarancji. 
Przed zakończeniem okresu gwarancyjnego naleŜy wykonać przegląd obiektu, mający na celu ocenę stanu 
wykonanej nawierzchnioizolacji, zawierający: 
– ocenę wizualną stanu nawierzchnioizolacji, 
– ocenę wizualna stanu elementu, na którym ułoŜona jest nawierzchnioizolacji, 
– w przypadkach wątpliwych - zauwaŜonych uszkodzeń naleŜy wykonać niezbędne badania specjalistyczne.    
JeŜeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikują się 
nawierzchnioizolacje, na tych elementach konstrukcji, na których występują: 
– jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pęcherze, rysy, pęknięcia, wyłączając uszkodzenia mechaniczne 

spowodowane przez uŜytkowników dróg, 
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– niedostateczne przyczepności do podłoŜa, wg wymagań tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badań 
dodatkowych. 

W przypadku wystąpienia uszkodzeń nawierzchnioizolacji przed upływem okresu gwarancji, Wykonawca powinien 
określić przyczyny wystąpienia uszkodzeń i naprawić je zgodnie z postanowieniami umowy.  
 
 
Tablica 5. Ocena przyczepności nawierzchnioizolacji badana metodą „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  

Lp. Rodzaj nawierzchnioizolacji Rodzaj podłoŜa Wymagania 

1 Na spoiwie  
metakrylanowym  
lub epoksydowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

Stal: 

 
≥ 2,0 MPa 
≥ 1,6 MPa 

≥ 2,8 MPa 
2 Na spoiwie  

epoksydowo-poliuretanowym 
Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

Stal: 

 
≥ 1,6 MPa 
≥ 1,2 MPa 

≥ 2,8 MPa 
3 Na spoiwie  

cementowo-polimerowym 
Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥ 1,2 MPa 
≥ 1,0 MPa 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 6. 
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie 
tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki 
badań wykonanej nawierzchnioizolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane w załącznikach. 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub 

przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach 
nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd. 
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 2A i 2B. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 
– badanie przygotowania podłoŜa, 
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– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 
– kontrola wykonania nawierzchnioizolacji. 
 Poza tym w trakcie wykonywania robót naleŜy wykonywać na bieŜąco: 
– kontrolę proporcji mieszania składników stosowanych materiałów (dotyczy materiałów dwu lub 

kilkuskładnikowych), 
– kontrolę czasu i sposobu mieszania składników, 
– kontrolę czasu pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

 
 6.3.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODŁOśA 

PodłoŜe przygotowane do układania nawierzchnioizolacji powinno spełniać wymagania podane w pkt 5.5. Przykład 
protokołu z kontroli przygotowania podłoŜa podano w załącznikach 3A i 3B.  Przykład protokołu kontroli jakości 
wykonanych powłok antykorozyjnych na podłoŜach stalowych pod nawierzchnioizolacje podano w załączniku 3C. 
 
6.3.2.  KONTROLA ZAGRUNTOWANIA PODŁOśA BETONOWEGO 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieŜąco przez sprawdzenie ilości 
zuŜytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy Ŝywicznych 
środków gruntujących). 

6.3.2.1. Gruntowanie podłoŜa pod materiały chemoutwardzalne 

Po zagruntowaniu podłoŜa stan powłoki gruntującej naleŜy ocenić wizualnie: 
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 
– przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno 
przyklejona do Ŝywicy i częściowo w nią wtopiona. 

6.3.2.2. Gruntowanie podłoŜa pod materiały na spoiwie cementowo-polimerowym 

Przy zastosowaniu Ŝywicznych środków gruntujących prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być lepka. 
Przy stosowaniu środków gruntujących na bazie cementowej prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 
wilgotna. 
Warstwę nawierzchnioizolacji naleŜy układać w obu przypadkach na nie związaną warstwę gruntująca.  
 
6.3.3. KONTROLA WYKONANIA NAWIERZCHNIOIZOLACJI 

Podczas wykonywania nawierzchnioizolacji naleŜy kontrolować: 
– grubość nakładanej nawierzchnioizolacji - kontrolę zuŜycia materiału w kg/m2, 
– wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez smug, widocznych szwów, 

przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i 
zgodna ze specyfikacją i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno wklejona w 
podłoŜe oraz rozłoŜona równomiernie, 

– przyczepność nawierzchnioizolacji do podłoŜa: 
Badanie przyczepności nawierzchnioizolacji do podłoŜa powinno być wykonywane na kilku polach, wybranych 
losowo przez InŜyniera. Na kaŜdym polu naleŜy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o 
powierzchni mniejszej od 1000 m2 naleŜy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych naleŜy dodać jedno 
pole badawcze na kaŜde dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 
Badanie przyczepności do podłoŜa wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na odrywaniu metalowych krąŜków 
o średnicy zewnętrznej ∅ 50 mm, naklejonych na powierzchni nawierzchnioizolacji, przy zastosowaniu specjalnego 
aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krąŜka nawierzchnioizolację naleŜy naciąć koronką o 
średnicy rdzenia równej średnicy krąŜka. Nacięcie naleŜy wykonać przez całą grubość nawierzchnioizolacji, w taki 
sposób aby, naciąć takŜe beton podłoŜa na głębokość od 1 do 3 mm. Na kaŜdym polu naleŜy nakleić po 5 krąŜków, 
oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności 
do podłoŜa nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 6. 
JeŜeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyŜsza od wartości średniej określonej w tablicy 5 dla danego 
rodzaju materiału, to moŜna uznać, Ŝe warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  
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Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tych samych materiałów, które były stosowane do 
wykonania nawierzchnioizolacji, zachowując wymagania techniczne odnośnie och stosowania. 
Z kontroli jakości wykonanej nawierzchnioizolacji Wykonawca powinien wykonać protokół. Przykład protokółu 
podano w załącznikach 5A i 5B. 
 
 

Tablica 6. Ocena przyczepności nawierzchnioizolacji do podłoŜa betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

nawierzchnioizolacji Rodzaj podłoŜa Wymagania 

1 Na spoiwie  
metakrylanowym  
lub epoksydowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

Stal: 

 
≥ 2,5 MPa 
≥ 2,0 MPa 

≥ 3,5 MPa 
2 Na spoiwie  

epoksydowo-
poliuretanowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 
Stal: 

 
≥ 2,0 MPa 
≥ 1,5 MPa 

≥ 3,5 MPa 
3 Na spoiwie  

cementowo- 
polimerowym 

Beton: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
≥ 1,5 MPa 
≥ 1,2 MPa 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułoŜonej nawierzchnioizolacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ ĄCYCH I ULEGAJ ĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– podłoŜe betonowe lub stalowe przygotowane do ułoŜenia izolacjonawierzchni, 
– zagruntowane podłoŜe betonowe lub stalowe. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej 

ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 

9.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 
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– wykonanie pola referencyjnego, 
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów), 
– przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ułoŜenia nawierzchnioizolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu lub stali, 
– ułoŜenie nawierzchnioizolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 
– wykonanie napraw ułoŜonej nawierzchnioizolacji.  
Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji 
technicznej. 

9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC T OWARZYSZĄCYCH   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST) 

1.    D-M-00.00.00.                     Wymagania ogólne 

10.2. NORMY 

1. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 
Böhmego 

2. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. 
Wymagania dotyczące poziomych oznakowań dróg 

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i 
badania 

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-
Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania 

6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 
w bębnie Los Angeles 

9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 
transport 

10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Oznaczanie narastania 
wytrzymałości na rozciąganie polimerów 

11. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych 
oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałoŜonych powłok 

10.3. INNE DOKUMENTY 

1. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do 
betonu metodą „pull-off” 

2. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej 
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do stali metodą „pull-off” 
3. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia 

chłonności wody 
4. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach 

zamraŜania i odmraŜania 
5. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 

modyfikowanych 
6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

7. Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inŜynierskich,    
Załącznik do zarządzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 września 2003 r. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

 
 
 

WZORY PROTOKOŁÓW DLA ROBÓT DOTYCZ ĄCYCH 
UKŁADANIA IZOLACJONAWIERZCHNI 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 1 

 
Kontrakt nr …………… 
Umowa nr …………….. 

 
PROTOKÓŁ W YKONANIA  

IZOLACJONAWIERZCHNI – 
– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

InŜynier: ……………………………………………………………………………………... 

Projektant: …………………………………………………………………………………… 

Wykonawca: …………………………………………………………………………………. 

Laboratorium: ………………………………………………………………………………... 

Osoby odpowiedzialne: 
 

IMI Ę I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIE Ń 
 Inspektor nadzoru  
 Kierownik budowy  
   
   

 
 
USTALENIA: 
 

RODZAJ ROBÓT ZAKRES ROBÓT 
PROJEKTOWANA 
TECHNOLOGIA 

Przygotowanie podłoŜa: 
betonowego 
stalowego 

 odkucia ręczne 
odkucia mechaniczne 
hydrodynamiczne usuwanie betonu 
oczyszczenie podłoŜa: 
− piaskowanie 
− hydropiaskowanie 
− śrutowanie 
− inne: 

……………………………... 
 

Zabezpieczenie 
powierzchniowe 

 izolacjonawierzchnia: 
rodzaj: 
materiał gruntujący: 
materiał nawierzchniowy: 
piasek: 
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Inne roboty: 
..................................................
..................................................
..................................................
..................................................
..................................................

  

 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 
 

RODZAJ 
TECHNOLOGII 

PRODUCENT 
MATERIAŁU 

NAZWA 
MATERIAŁU 

NUMER 
APROBATY  

ZUśYCIE 
JEDNO-

STKOWE 
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WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 
 

 WYMAGANIA 

RODZAJ 
Temp. 

powietrza 
Temp. 

podłoŜa 
Temp. 

materiałów 
Wilgotność 
powietrza 

Temp. 
punktu 
rosy 

Inne: 
…………

. 
 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
 

      

 
WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 
 

RODZAJ 
WYKONANEJ 

ROBOTY 

RODZAJ 
BADAŃ CZĘSTOTLIWO ŚĆ WYMAGANIA 
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WYKAZ  MINIMALNEGO  WYPOSAśENIA  LABORATORYJNEGO  
NIEZBĘDNEGO  PRZY  PROWADZONYCH  PRACACH 
 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILO ŚĆ SZTUK 

Termometr do pomiaru temperatury powietrza  

Termometr do pomiaru temperatury podłoŜa  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Higrometr  

Wilgotnościomierz  

Aparat „pull-off”  

Inne:  

  

  

  

 
 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 
 
 

RODZAJ SPRZĘTU ILO ŚĆ SZTUK 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 2A 
 

Kontrakt nr……………….. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI  
MATERIAŁU  GRUNTUJ ĄCEGO1) 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: ………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………………….. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilo ść materiałów z partii  (ilość i pojemność 
pojemników) 

 

Numer dostawy  

Data przydatności do uŜycia  (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub 
AT (nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 
certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2)  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ]  
Obecność koŜucha2), [   ] tak              [   ] nie 
 

Osad2)  

− łatwy do rozmieszania [   ] 

− trudny do rozmieszania [   ] 

− niemoŜliwy do rozmieszania [   ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [   ] tak          [   ] nie 

Wtr ącenia2) [   ] tak          [   ] nie 

Kolor 2) [   ] zgodny z dokumentacją 

[   ] niezgodny z dokumentacją 
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Inne  

− piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [   ] tak          [   ] nie 

− inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [   ] tak          [   ] nie 

Uwagi  
1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 



 
 

Projektowanie-Nadzory Stanisław Kamiński         

ZAŁ ĄCZNIK NR 2B 
 

Kontrakt nr ………………… 
Nazwa kontraktu …………... 
Umowa nr………………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI  

MATERIAŁU DO IZOLACJONAWIERZCHNI 1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót:……………………………………… [m2]   rysunek załącznik nr: …………... 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 
 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Producent  

Numer partii  

Ilo ść materiałów z partii  (ilość i pojemność 
pojemników) 

 

Numer dostawy  

Data przydatności do uŜycia  (dz./m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub 
AT (nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 
certyfikatem lub deklaracją) 

 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2)  
− uszkodzone (szt.) [   ] 
− nieuszkodzone (szt.) [   ]  
Obecność koŜucha2), 3) [   ] tak          [   ] nie 
Osad2)  
− łatwy do rozmieszania [   ] 
− trudny do rozmieszania [   ] 
− niemoŜliwy do rozmieszania [   ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [   ] tak          [   ] nie 

Wtr ącenia2) [   ] tak          [   ] nie 

Kolor 2) [   ] zgodny z dokumentacją 
[   ] niezgodny z dokumentacją 

Inne  

Czy posypka spełnia wymagania normy2) Wyniki badań zawiera załącznik nr ….. 
− piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [   ] tak          [   ] nie 
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− inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [   ] tak          [   ] nie 

Uwagi  
1) – naleŜy wypełniać dla kaŜdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
3) – nie dotyczy materiałów o spoiwie cementowo-polimerowym 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 3 A 
 

Kontrakt nr ………………… 
Nazwa kontraktu …………... 
Umowa nr………………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO śA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNI Ę 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………… [m2]   rysunek załącznik nr: ……………….. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 
 
Dane dotyczące mycia 
konstrukcji (ciśnienie, rodzaj 
detergentu, stęŜenie itp) 

 

Data i godzina zakończenia 
czyszczenia powierzchni 

 

Rodzaj i parametry ścierniwa 
(granulacja, czystość jonowa itd) 

 

Stopień przygotowania 
powierzchni 

 

Stopień odpylenia 1)  [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Odłuszczenie powierzchni1)  [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Profil powierzchni1)  [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 
Zanieczyszczenia jonowe  [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania  
Zawilgocenie powierzchni1)  [   ] nie występuje         [   ] występuje 
Uwagi  
Jakość przygotowanego 
podłoŜa: 

[  ] spełnia wymagania 
[  ] nie spełnia wymagań (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 3B 
 

Kontrakt nr …………………... 
Nazwa kontraktu …………….. 
Umowa nr……………………. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁO śA BETONOWEGO  

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………………….. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 
Sposób czyszczenia  
Wytrzymało ść na odrywanie1) 

(MPa) 
wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia ……….  wartość minimalna ……….. 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Czystość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Gładkość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Szorstkość podłoŜa1) (mm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………   wartość maksymalna ……… 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Wilgotność podłoŜa1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 
Data i godzina zakończenia prac 
przygotowania podłoŜa 

Data 
…………….. 

Godzina 
…………….. 

Inne (w zaleŜności od rodzaju 
metody zabezpieczenia 
powierzchniowego) 

 

Uwagi  
Jakość przygotowanego 
podłoŜa: 

[   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań 
      (kwalifikuje się do poprawy) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 3C 
 

 
Kontrakt nr ………………… 
Nazwa kontraktu …………... 
Umowa nr……………….….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI 
WYKONANYCH POWŁOK ANTYKOROZYJNYCH  

NA PODŁOśACH STALOWYCH  

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………………... 

Termin wykonania prac:……………………………………………………………………… 
 
Nazwa materiału  
Producent  
Rodzaj farby  
Technika aplikacji  
Czas aplikacji  
Wygląd powłoki1)  
− cofanie się wymalowania [   ] tak               [   ] nie 
− zacieki [   ] tak               [   ] nie 
− zanieczyszczenia wmalowane w powłokę [   ] tak               [   ] nie 
− kraterowanie igłowe [   ] tak               [   ] nie 
− kraterowanie z pękającymi pęcherzami [   ] tak               [   ] nie 
− zmarszczenia  [   ] tak               [   ] nie 
− spękania  [   ] tak               [   ] nie 
− skórka pomarańczowa  [   ] tak               [   ] nie 
− suchy natrysk  [   ] tak               [   ] nie 
− podnoszenie  [   ] tak               [   ] nie 
− niedomalowania  [   ] tak               [   ] nie 
Grubość (µm) poszczególne wyniki zawiera załącznik                  

nr ………….  
− grubość średnia  
− liczba wykonanych punktów pomiarowych  
 
– zakres wyników – czy spełnia zasadę, Ŝe 

maks. 10 % pomiarów jest poniŜej 0,9 
wartości nominalnej, 

[   ] tak              [   ] nie 

− grubość maks. nie przekracza trzykrotnej 
wartości nominalnej 

[   ] tak               [   ] nie 

Przyczepność (MPa) poszczególne wyniki zawiera załącznik                  
nr …………. 

         wartość średnia ……………….   
         wartość minimalna …………… 

    [   ] spełnia wymaganie                           
[   ] nie spełnia wymagania 
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Uwagi  
Jakość przygotowanego podłoŜa: [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   
      (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
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ZAŁ ĄCZNIK NR 4 
 

Kontrakt nr …………………. 
Nazwa kontraktu …………… 
Umowa nr…………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH 1) 
 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: …………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ……………………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………. 
 

 
Nr działki 

(m2) 

 
Data i 

godzina 

Silne 
promie-
niowanie 
słoneczne 

 
Zachmu-

rzenie 

Opad 
atmosfe-
ryczny 

Wilgot-
ność 

względna 
[%] 

Temp. 
powietrza 

[°C] 

Temp. 
podłoŜa 

[°C] 

Temp. 
punktu 
rosy 
[°C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 

załącznik 
nr2) …. 

        

2 
załącznik 

nr2) …. 

        

3 
załącznik 

nr2) …. 

        

4 
załącznik 

nr2) …. 

        

 
 
 

        

 
 
 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych naleŜy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy kaŜdej 
odczuwalnej zmianie pogody 
1) – protokół naleŜy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 

Data: Godzina: Godzina: Godzina: 
Pogodnie    
Zachmurzenie    
Deszcz    
Temperatura powietrza    
Wilgotność powietrza    
Temperatura podłoŜa    
Temperatura punktu rosy    
Inne:    
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ZAŁ ĄCZNIK NR 5A 
Kontrakt nr ………………… 
Nazwa kontraktu …………... 
Umowa nr………………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKO ŚCI  

WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI  

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ……………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ………………….. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 
 
Nazwa materiału (rodzaj)  
Producent  
Przyczepność [MPa] wyniki wg załącznika nr ….. 

wartość średnia ….. wartość minimalna ….. 
[   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wymagania 

Wygląd1)  
− smugi [   ] tak [   ] nie 
− widoczne szwy [   ] tak [   ] nie 
− przerwy robocze [   ] tak [   ] nie 
− rysy, pęknięcia [   ] tak [   ] nie 
− sfałdowania [   ] tak [   ] nie 
− pęcherze [   ] tak [   ] nie 
− spłynięcia [   ] tak [   ] nie 
− kolor [   ] jednolity [   ] niejednolity 

[   ] zgodny z dokumentacją  [   ] niezgodny z dokumentacją 
Posypka uszorstniająca1)  
− rozłoŜenie [   ] równomierne [   ] nierównomierne 
− wklejenie [   ] mocne [   ] słabe 

Grubość średnia [mm]1) poszczególne wyniki zawiera załącznik nr ….. 
[   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 

Jakość nałoŜonej powłoki [   ] spełnia wymagania 
[   ] nie spełnia wymagań       (kwalifikuje się do poprawek) 

1) – właściwą odpowiedź naleŜy zaznaczyć krzyŜykiem [ × ] 
 

Miejscowość i data 
 

Wykonawca Inspektor nadzoru 

……………………….. ……………………….. ……………………….. 
 

ZAŁ ĄCZNIK NR 5B 
 

KONTROLA  WYKONANIA  PRAC  (WYNIKI  BADA Ń  KONTROLNYCH) 
 

Lp. 
Sprawdzenie 

wyglądu 
zewnętrznego 

Wytrzymałość na 
odrywanie 

Pomiar grubości 
powłoki 

Inne 
………………. 
……………… 

1     
2     



                            209 

Projektowanie-Nadzory        
Stanisław Kamiński         

3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     
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ZAŁ ĄCZNIK NR 6 
 

 
TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

 
Tempera-

tura 
powietrza 

[°C] 

 
Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoŜa, w zaleŜności od wilgotności względnej powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 
20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 
21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 
22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 
28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 
36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 
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 D-07.03.01. URZĄDZENIA DO REGULACJI RUCHU 

   (SYGNALIZACJA ŚWIETLNA) 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, 

które zostaną wykonane w ramach inwestycji: Wprowadzenie ścieŜki pieszo-rowerowej na Trasę Zamkową w 
Szczecinie 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót . 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z montaŜem, kontrolą i odbiorem sygnalizatorów. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOW E 

Sygnalizator – zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych słuŜących do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla 
uczestników ruchu. 
Kabel sterowniczy – przewód wieloŜyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią 
Sterownik – urządzenie techniczne zapewniające realizację załoŜonego sposobu sterowania sygnałami świetlnymi  
Szafa zasilająco-pomiarowa – urządzenie elektryczne posiadające pomiar energii elektrycznej, bezpośrednio 
zasilające sterownik 
Dodatkowa osłona przeciwporaŜeniowa – ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia się 
na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych 
Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5 OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. KABLE 
 

2.1.1 Kable zasilające 
Kable zasilające szafę pomiarowo-bezpiecznikową i sterownik powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. 
NaleŜy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pięcioŜyłowe o Ŝyłach aluminiowych w 
izolacji polwinitowej. Przekrój Ŝył kabli powinien zgodny z istniejącym okablowaniem. 
 

2.1.2 śródła światła 
 

Źródłami światła w sygnalizatorach powinny być specjalne Ŝarówki do sygnalizacji świetlnej, spełniające 
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnałowych o średnicy soczewek 300 mm naleŜy stosować Ŝarówki 
100 W, 250 V, w pozostałych komorach 75 W, 250 V.  

śarówki powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niŜszej niŜ -5
o
C i wilgotności 

względnej powietrza nie przekraczającej 80%, w opakowaniach wg PN-86/O-79100 [18].  

2.1.3. Sygnalizatory  
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Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania zawarte w Instrukcji o 
drogowej sygnalizacji świetlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnałowa: sygnalizator 
moŜe składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 5 komór sygnałowych.  
Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa komory powinna być czarna.  
Konstrukcja komory powinna umoŜliwiać:  
− ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej,  
− połączenie kilku komór w zestawy.  
 
Ponadto zaleca się, aby w komorach sygnału czerwonego istniała moŜliwość zastosowania dwóch Ŝarówek 
połączonych równolegle lub Ŝarówki dwuwłóknowej.  
JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnałowych 
przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice:  
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów:  
 − kierunkowych, niezaleŜnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
 − ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezaleŜnie od dopuszczalnej prędkości na drodze,  
 − ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niŜ 60 km/h, a takŜe 
zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej miejscowości lub pierwszą na danej drodze od 
granicy tej miejscowości,  
b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna prędkość nie 
przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy warunkowej,  
c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych.  
 
Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podglądem ze 
strony innych uczestników ruchu, dla których dany sygnał nie jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca część 
daszka miała długość co najmniej 200 mm. Zaleca się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.  
 

3.  SPRZĘT 

3.1. KABLE 
 

 Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać się moŜliwością 

korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót:  
− Ŝurawia samochodowego,  
− samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  
− spawarki transformatorowej do 500 A,  

− zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m
3
/h,  

− ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 cm,  
− spręŜarki,  
− koparki jednonaczyniowej.  
 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
 

4.2. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się moŜliwością 

korzystania z następujących środków transportu:  
− samochodu skrzyniowego,  
− przyczepy dłuŜycowej do samochodu,  
− samochodu dostawczego,  
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− samochodu samowyładowczego,  
− przyczepy do przewoŜenia kabli.  
 
Na środkach transportu przewoŜone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”

5.2. MontaŜ konsol  
Konsole naleŜy montować na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy 
przynajmniej 4 śrub M 8 zabezpieczonych przed odkręceniem podkładkami spręŜystymi.  

5.3. MontaŜ głowic masztowych  
W masztach typu MSW głowice naleŜy montować na konstrukcjach, w które wyposaŜone są wnęki. MontaŜ polega 
na ich przykręceniu śrubami.  
W masztach typu MS głowice naleŜy montować w górnej, wewnętrznej jego części w sposób zaleŜny od ich 
wykonania. Zaleca się stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu „na wcisk” bez uŜycia śrub.  
Do zacisków, w które wyposaŜone są głowice, naleŜy podłączyć wszystkie Ŝyły kabli wchodzących i wychodzących 
z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. Zaleca się wykonanie trwałego oznakowania 
poszczególnych Ŝył przy podejściu do zacisków.  
Zestyki powinny być zabezpieczone przed erozją preparatem typu „Elektrosol” lub innym o podobnych 
właściwościach.  

5.4. MontaŜ osłon głowic 
Osłony naleŜy nakładać na górne części masztów typu MS i mocować je w zaleŜności od przyjętego rozwiązania.  
Osłona po zamontowaniu powinna zabezpieczać głowicę przed dostawaniem się kurzu i wilgoci. Zaleca się 
stosowanie osłon wykonanych z polichlorku winylu. 

5.5. MontaŜ sygnalizatorów 
Sygnalizatory naleŜy montować na uprzednio zamocowane do masztów konsole w sposób przewidziany przez 
wytwórcę.  
Od zacisków głowic do oprawek Ŝarówek znajdujących się w komorach sygnałowych naleŜy poprowadzić przewody 

miedziane jednoŜyłowe z izolacją wzmocnioną o przekroju Ŝyły nie mniejszym niŜ 1 mm
2
.  

Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciągania przez rury i podczas 
późniejszej eksploatacji, gdy naraŜone będą na tarcie o krawędzie wewnętrzne konstrukcji.  

Sygnalizatory dla pojazdów umieszczone obok jezdni naleŜy odchylić o kąt od 5
o 
do 10

o 
w stronę jezdni, natomiast 

sygnalizatory podwieszone nad jezdnią naleŜy pochylić w kierunku nadjeŜdŜających pojazdów o kąt od 5
o 
do 10

o 
w 

stosunku do płaszczyzny prostopadłej do osi drogi.
 

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej 
 
 System dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej dla instalacji oświetleniowej, do czasu ukazania się 
nowych przepisów, moŜe być stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleŜnione od 
istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilającej szafę zasilająco-pomiarową, oraz od warunków 
technicznych przyłączenia wydanych przez Zakład Energetyczny. 

5.6.1 Zerowanie 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania.  
Połączenia te naleŜy wykonać przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niŜ 2,5 mm2.  
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, naleŜy 
wykonać uziomy, których rezystancja nie powinna przekraczać 5 omów.  
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Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z uŜyciem prętów stalowych o 20 mm, nie krótszych niŜ 2,5 m, połączonych 
bednarką ocynkowaną 25 x 4 mm.  
Uziom z zaciskami zerowymi znajdującymi się w szafach i masztach, łączyć przewodami uziomowymi o przekrojach nie 
mniejszych od przekroju uziomu poziomego.  

5.6.2 Uziemienie 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący samoczynne odłączenie 
zasilania, w warunkach zakłóceniowych. Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem 
zasilającym i sterowniczym, bednarkę ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do szaf, gdzie naleŜy 
ją połączyć z zaciskami ochronnymi.  
W przypadku masztów stalowych typu MS i MSW, bednarkę naleŜy połączyć z masztami przez spawanie lub za pomocą 2 śrub 
M 8. Połączenia te powinny znajdować się 20 cm nad ziemią i być zabezpieczone farbą bitumiczną.  
Ewentualne łączenie odcinków bednarki naleŜy wykonywać przez spawanie.  
Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niŜ 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez kamieni, Ŝwiru i gruzu.  
Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, naleŜy układać przewody miedziane o przekroju nie 
mniejszym niŜ 2,5 mm2.  
Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE KONTROLI JAKO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
 

6.2. Instalacja przeciwporaŜeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych naleŜy wykonać pomiar głębokości ułoŜenia bednarki oraz sprawdzić 
stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu.  
Po wykonaniu instalacji przeciwporaŜeniowej naleŜy sprawdzić jakość połączeń przewodów ochronnych, wykonać 
pomiary rezystancji uziomów oraz pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia 
skuteczności zerowania.  

6.3. Sprawdzenie działania sygnalizacji 

Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej naleŜy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji przez:  
a) wyświetlanie sygnału Ŝółtego migającego przez co najmniej jedną dobę,  
b) kontrolę poprawności działania następujących układów nadzorujących:  
− sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów,  
− kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych,  
− długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,  
− napięcia zasilania,  
− pracy zdalnej.  
Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz długość cyklu, powinno 
natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziałania układu wraz z zapamiętaniem 
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny.  
Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniŜenia napięcia poza dopuszczalną 
granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyłączyć.  
Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w połączeniu ze 
sterownikiem koordynującym pracę, spowodować przejście nadzorowanego sterownika na pracę z programem 
indywidualnym
 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach OST zostaną przez InŜyniera 
odrzucone.  
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień OST zostaną rozebrane i ponownie wykonane 
na koszt Wykonawcy.
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7.   OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiary robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne
 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest kompletna sygnalizacja świetlna na jednym skrzyŜowaniu - 1 szt.  
Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji świetlnej, po skontrolowaniu 
poprawności jego działania na całym skrzyŜowaniu drogowym (ulicznym). 
 

8.   ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania  dały wyniki pozytywne.
 

8.2. Dokumenty do odbioru końcowego 
 
 Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować 
− protokóły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporaŜeniowej, 
 − metrykę sygnalizacji, zawierającą podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji. 

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne zasady odbioru robótOgólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
 

9.2. Cena jednośtki obmiarowej 
 
Cena 1 sztuki sygnalizacji świetlnej dla jednego skrzyŜowania obejmuje: 
− dostarczenie materiałów,  
− zamontowanie sygnalizatorów, szafy zasilająco-pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporaŜeniowej,  
− podłączenie zasilania,  
− przeprowadzenie prób w celu sprawdzenia działania sygnalizacji,  
− konserwacja urządzeń do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiającemu. 
 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 

1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
2. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych 

w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 
3. PN-83/E-06230 śarówki. Ogólne wymagania i badania 
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 

znamionowe nie przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 
kV 

5. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego 
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10.2. Inne dokumenty  

27. Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do zarządzenia Ministrów Transportu i Gospodarki 
Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).  

28. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r.  
22 Urządzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja świetlna) D-07.03.01  
29. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 
10.04.1972 r.  

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-MontaŜowych - Część V. Instalacje elektryczne, 
1973 r.  

31. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaŜeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 
26.11.1990 r.  

32. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB. 
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